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Samenvatting

Deze rapportage omvat een tweetal voortoetsen in het kader van externe werking N2000.
Eén betreft de aanleg van buisdrainage op een perceel ter plaatse van de Uffelteres, nabij
het N2000-gebied Holtingerveld. De tweede betreft het onttrekken van grondwater voor
beregening op dezelfde percelen. Doel is om na te gaan of er een verslechterend of
significant verstorend effect kan optreden in de zin van 2.7, tweede lid, Wet natuur-
bescherming.

De gehanteerde werkwijze is gebaseerd op een drietal pilotstudies die zijn uitgevoerd in
opdracht van provincie Drenthe (Grontmij 2016). Deze werkwijze is gebaseerd op
analytische berekeningen en beschikbare (meet)gegevens.

Omdat een onderlinge beinvioeding van het berekende effect van drainage en beregening
op voorhand niet is uit te sluiten, zijn beide toetsen uitgewerkt in één overkoepelende
rapportage.

Er zijn verschillende varianten doorgerekend die samen een bandbreedte vormen voor het
mogelijke invioedsgebied (m). De resultaten zijn vergeleken met de afstand van het perceel
ten opzichte van de grondwatergevoelige habitattypen.

Uit de berekeningen blijkt dat, als gevolg van drainage ter plaatse van een aantal
grondwatergevoelige habitattypen en ter plaatse van leefgebied van de kamsalamander,
een verlaging kan optreden tot maximaal 2-5 cm in het freatisch grondwater. Dit betreft een
worstcaseberekening uitgaande van een situatie waarbij de keileem lokaal ontbreekt, maar
toch relatief hoge grondwaterstanden voorkomen.

Als gevolg van de beregening wordt geen verlaging verwacht in het freatisch grondwater,
maar wel meer dan 5 cm verlaging in het diepere watervoerende pakket ter plaatse van een
aantal grondwatergevoelige habitattypen en ter plaaise van leefgebied van de kam-
salamander. Voor de vochtige habitattypen op een dikke keileemlaag is dit geen probleem
(schijnspiegels die redelijk onafhankelijk zijn van de diepe stijghoogte); echter in de centrale
slenk komen ook vochtige habitattypen voor op gliedelagen zonder keileem. Hiervoor is de
stijghoogte in het watervoerende pakket wel van belang. In de huidige situatie vallen de
gliedelagen in het Uffelterveen nu al droog door te diepe stijghoogten.

Op basis van bovenstaande kunnen significante effecten op N2000 niet worden uitgesloten.
Nadere toelsing in de vorm van een passende beocordeling is daarom noodzakelijk.
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1 Inleiding

1.1 Aanleiding
Ingevolge artikel 2.7, tweede lid, Wet natuurbescherming is het verboden zonder

- vergunning projecten of andere handelingen te realiseren onderscheidenlijk te verrichten die

gelet op de instandhoudingsdoelstelling de kwaliteit van de natuurlijke habitats en de
habitats van soorten in een Natura 2000-gebied kunnen verslechteren of een significant
verstorend effect hebben op de soorten waarvoor het gebied is aangewezen. Zodanige
projecten of andere handelingen zijn in ieder geval projecten of handelingen die de
natuurlijke kenmerken van het desbetreffende gebied kunnen aantasten.

Uit de jurisprudentie van de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State blijkt dat
drainage en grondwaleronttrekking voor beregening, projecten of andere handelingen zijn
die kunnen leiden tot een significant negatief effect op de habitats in een Natura 2000-
gebied, die afhankelijk zijn van het grondwater.

Om te voorkomen dat voor elke nieuwe aanvraag voor drainage en beregening een
vergunning dient te worden aangevraagd, hebben partijen afspraken gemaakt om op termijn
te komen tot een set algemene regels:

Per Natura 2000-gebied wordt een overgangszone bepaald. Binnen deze overgangszone
wordt in fase 2 een door de landbouw en natuur gedragen verbeterpakket ontwikkeld en in
fase 3 uitgevoerd om de hydrologische toestand van het Natura 2000-gebied (tegengaan/
vermindering van verdroging) te verbeteren in samenhang met het realiseren van goede
omstandigheden voor landbouwkundig gebruik. De grootte van de overgangszone moet per
Natura 2000-gebied nog nader worden bepaald. Op basis daarvan worden in fase 3 voor de
overgangszone algemene regels gesteld voor het aanleggen en vervangen van drainage en
het onttrekken van grondwater voor beregening. Als voldaan wordt aan de algemene regels,
is het aanleggen en vervangen van drainage en het onttrekken van grondwater voor
beregening niet vergunningsplichtig, omdat negatieve effecten op kwalificerende waarden
van Natura 2000-gebieden dan op voorhand kunnen worden uitgesloten.

In de tussentijd, zolang het eindplaatje nog niet is bereikt, is per Natura 2000-gebied een
onderzoekszane ingesteld. Deze onderzoekszones worden met een beleidsmatige onder-
bouwing in de ontwerp — beheerplannen opgenomen. Bij de aanleg van drainage en bij
nieuwe grondwateronttrekkingen ten behoeve van beregening binnen deze onderzoeks-
zones wordt een voortoets uitgevoerd.

1.2 Doelstelling

Dit onderzoek omvat een tweetal voortoetsen: 1. voor de aanleg van drainage op een aantal
percelen op de Uffelteres, nabij het Natura2000-gebied Holtingerveld; 2. Voor het
onttrekken van grondwater voor beregening op dezelfde percelen.

Doel is om na te gaan of er een verslechterend of significant verstarend effect kan optreden
in de zin van art. 2.7 Wet Natuurbescherming. Is dat het geval, dan dient de initiatiefnemer
de vergunningprocedure te volgen en dient hij een zogeheten passende beoordeling te
laten uitvoeren. Laat de voortoets zien dat er geen verslechterend of significant verstorend
effect optreedt, dan is de aanleg van drainage en beregening niet vergunningsplichtig.
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13 Werkwijze

De gehanteerde werkwijze is gebaseerd op een drietal pilot studies die zijn uitgevoerd in
opdracht van de Provincie Drenthe (Grontmij 2016). In deze studies is de basis gelegd voor
de wijze van beoordeling, uitgaande van analytische berekeningen en beschikbare
(meet)gegevens.

De volgende werkstappen zijn doorlopen:
1. Vastleggen huidige situatie
2. Bepalen effecten drainage en beregening op de hydrologie
3. Ecologisch-juridische beoordeling
4. Conclusies en vervolg procedure

1.4 Leeswijzer

H2. Beschrijving huidige situatie

H3. Bepaling hydrologische effecten buisdrainage
H4. Bepaling hydrologische effecten beregening
H5. Cumulatieve effecten

H6. Ecologische effecten

H7. Conclusies

H8. Literatuur

« & & 8 & * @

De bijlagen zijn achterin het rapport opgenomen.

2 Beschrijving huidige situatie

Situering betreffende landbouwgebieden

De beoogde kadastrale percelen voor zowel drainage als beregening zijn tabel 1

weergegeven,
Tabel 2-1. Kadastrale percelen
i | | Vet gromme:
Sectie M sa6| w57 asel se1] se2| 983  seAl sre| 1811}
| Groatte mer perosed Py 13 33| 1w 1| un| s az| L] 27| am| 97|

De percelen zijn gesitueerd ten zuiden van het N2000-gebied Holtingerveld, weergegeven
in onderstaande Figuur 2-1 (in het zwart omlijnd het perceel, rode lijn is de N2000-grens).
De exacte situering van de kadastrale kavels is opgenomen in bijlage 1
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Figuur 2-1. Localie percelen en het N2000 gebied Holtingerveld

2.2 Hoogteligging

De percelen liggen op de zuidflank van de stuwwal Havelterberg en op de westflank van de
Uffelteres. De hoogte varieert van NAP +12 80 m ter plaatse van Smeenholten tot

NAP +7,10 m op de laagste plekken in het centrale deel.

De vochtige habitattypen in het omliggende N2000-gebied zijn vooral gesitueerd in de
laagten van de centrale slenk. De maaiveldhoogte is hier lager, met hoogten van
NAP +4.5 m tot NAP +5,0 m.

Figuur 2-2 geeft de hoogtekaart weer van het gebied.



Figuur 2-2. Hoogtekaart (bron: AHN2)

2.3 Bodemopbouw

De bodemopbouw is geschematiseerd op basis van REGIS Il v2.2, weergegeven in een
noord-zuid dwarsprofiel. Aanvullend zijn de keileemdikte en diepte top keileem (TNO 2013)
weergegeven in bijlage 2. De bodemkaart (Alterra, 2003) is weergegeven in bijlage 3.

De REGIS vll.2 dwarsdoorsnede, Figuur 2-3, snijdt door het te draineren perceel en een
deel van het N2000-gebied. In Figuur 2-4 is een detail van de bovenste meters weer-
gegeven. Ter plaatse van de percelen kamt op 0 a 2 m diepte keileem (DrGik1) voor met
daaronder een dik en zeer goed doorlatend zandpakket. In noordwestelijke richting neemt
de dikte van de keileem toe tot meer dan 10 m (op de Havelterberg). De keileem ontbreekt
in de centrale slenk ten noorden van de percelen binnen het N2000-gebied en ter plaatse
van het Finse meertje ten zuidwesten van de percelen. Ook in het centrale deel van de
percelen ontbreekt de keileem lokaal.

Volgens de bodemkartering (bijlage 3) bestaat de ondiepe ondergrond op de percelen
grotendeels uit hoge zwarte Enkeerdgronden op een keileem ondergrond (zEZ23x). In het
centrale lagere deel betreft het Laarpodzolgronden (cHn23).
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24 Waterhuishouding

241 Opperviaktewater

Het opperviakliewatersysteem is weergegeven in Figuur 2-5 (en in bijlage 4). In de directe
omgeving van de percelen komen geen hoofdwatergangen voor. De dichtstbijzijnde
watergangen bevinden zich in zuidoostelijke richting in de dorpskern van Uffelte en ten
oosten en zuiden hiervan. in noordelijke en westelijke richting is in het gehele N2000-gebied
geen watergang aanwezig. Wel zijn er lokale greppels die oppervlakkig afstromend
regenwater afvangen. De grootste is de Uffelterboervaart, die als diepe, droge greppel in
oost-westrichting door het gebied snijdt.
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De percelen liggen in twee peilgebieden van het waterschap met een streefpeil in de zomer
en winter van respectievelijk NAP +3,68 m en NAP +4,00 m. Dit betreft echter de hoogte
van de stuw in de hoofdwatergang benedenstrooms. De bodemhoogten van de greppels
zijn aanzienlijk hoger. Dit geldt ook voor de greppels in het peilgebied van de
Uffelterboervaart (peilgebied NAP +3 65 m/+3,95 m).

De bodemhoogte van de greppels zijn niet exact bekend. Op basis van de AHN2 zijn de
volgende bodemhoogten ingeschat (geprikt op de AHN 50cm):
1. NAP +7,00m

2. NAP +7.60m
3. NAP +7,10m
4. NAP +9,00m
Utfelterboervaart
¥ . %
ek

Figuur 2-5. Opperviaktewatersysteem met leggerpeilen (oranje= ondiepe greppels; blauw=waterlopen)

242 Grondwaterstanden

In de directe omgeving van de percelen zijn geen bruikbare peilbuisgegevens beschikbaar.
Om de grondwaterstand ter plaatse in te schatten, wordt daarom teruggevallen op de
GT-kaart van Alterra uit 2010 (referentiedatum 2003). Grondwatertrappen worden van nat
naar droog aangeduid met de Romeinse cijfers | - VIll en zijn gebaseerd op de gemiddeld
hoogste en gemiddeld laagste waterstand (afgekort met GHG en GLG). De GT-kaart is
weergegeven in bijlage 5.

De GT-kaart geeft een relatief droog beeld met grondwatertrappen VI en VIl ter plaatse van
beoogde percelen. Op de hogere delen komt de GHG niet hoger dan 0,80-1,40 m onder
maaiveld. In de centrale laagte kan de GHG stijgen tot 0,40 a 0,80 cm -mv. De GLG is op
het hele perceel dieper dan 1,20 m-mv.
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Binnen het N2000-gebied is wel een aantal peilbuizen aanwezig. Hoewel een aanzienlijk
deel hiervan recent is geplaatst en een beperkte meetreeks heeft van circa één jaar, geeft
deze toch al een eerste indruk van de grondwaterstanden en stijghoogten. De GHG en GLG
berekend op basis van deze (te) korte meetreeksen is daarom toch toegevoegd aan bijlage
5. Hierbij is geen selectie gemaakt op filterdiepte: de meeste buizen staan in het water-
voerende pakket.

243 Regionaal grondwatersysteem

Bovenstaande grondwaterstanden moeten in de context geplaatst worden van het regionale
grondwatersysteem. In het gebied is namelijk sprake van zogeheten schijngrondwater-
spiegels, door stagnatie van regenwater zowel boven de keileem als boven gliede- of
verkitte zandlagen. Dit betekent dat er niet overal een direct contact is tussen het ondiepe
en het diepe grondwater. Het verklaart ook waarom er bovenop de 'berg’ vennen en
gebieden met zeer hoge grondwaterstanden voorkomen.

Schijnspiegels treden op wanneer de onderkant van de weerstand biedende laag hoger is
dan de stijghoogte in het watervoerende pakket eronder. Er is dan sprake van een
onverzadigde zone onder deze slecht doorlatende laag.

Het principe van schijnspiegels zijn weergegeven in onderstaande Figuur 2-6.

ik wal v imanng

sl op schael)
“chgug oncwaler piegels
Watetspiexed ven .
A
\z;‘u.fl:hﬂ'i ketleam
ketleen
Walirming
bevhadal

Shjzhoogte 1 WAP

v

Watenocrend pabked zandonde mond

e T —

Figuur 2-6. Principe schijngrondwaterspiegels
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In bijlage 6 is een kaart opgenomen met de onderkant van de keileem (Keileemkaart TNO,
2013) en de gemiddeld hoogste stijghoogte (GHG) ter plaatse van peilbuizen in het
onderliggende watervoerende pakket. Het regionale grondwaterverhang is in zuidwestelijke
richting en verloopt in de GHG-situatie van circa NAP +4,0 ten noordoosten van het
Holtingerveld tot NAP +2,5 m ten zuidwesten van de Van Helomaweg. De onderkant van de
keileem op en rondom de Uffelteres varieert van NAP +5,0 m tot NAP +7,0 m. Dit betekent
dat de regionale stijghoogte zich hier jaarrond onder bevindt. Dit regionale stromingsbeeld
wordt bevestigd door de conceptresuitaten van het grondwatermodel MIPWA v3. De
hiermee berekende isohypsen voor het walervoerende pakket onder de keileem zijn
eveneens weergegeven in bijlage 6. Ook ter plaatse van de Uffelteres is dus sprake van
een schijngrondwalerspiegel.

244 Aanwezige buisdrainage beregeningsputten

In 2016 zijn de buisdrainage en beregeningsputten in de onderzoekzones rondom de. N2000
geinventariseerd. Hieruit blijkt dat in de huidige situatie de betreffende percelen niet
gedraineerd zijn. In de directe omgeving is wel buisdrainage aanwezig, met name hogerop
de es. Op de es zijn in totaal vijf beregeningsputten bekend. Niet duidelijk is of, en zo ja,
hoe vaak deze putten in gebruik zijn.

De situering van de buisdrainage (inclusief drainagediepte) en de bekende
beregeningsputten is weergegeven in Figuur 2-7. De diepte van de aanwezige drainage
varieert van 0,8 tot 1,0 m onder maaiveld.
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Figuur 2-7. Bekende buisdrainage en beregeningsputten (situatie nov. 2015)
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25 Natuurwaarden

Het Holtingerveld (voor 2013 aangeduid als Havelte-Oost) is een heidegebied op de
stuwwal Havelterberg. De Havelterberg bestaat voor een groot deel uit kalkrijke rode
keileem, die verantwoordelijk is voor de floristische en vegetatiekundige verscheidenheid
van het gebied. Deze keileem vormt een slecht doorlatende laag waardoor zelfs boven op
de berg natte condities bestaan, waarin dopheidevegetaties voorkomen. Natte en droge
heiden en heischrale graslanden in afwisseling met vennen en stuifzanden vormen de
belangrijke bestanddelen van deze (half)natuurlijke variatie. In de vennen zijn verschillende
stadia van verlanding aanwezig. Ook verschillen de vennen in voedselrijkdom. Rond de
essen komen plaatselijk soortenrijke eikenberkenbossen voor. In de stuifzandgebieden die
vrijwel volledig zijn bebost zijn plaatselijk nog kleinschalige stuifzanden aanwezig met
karakteristieke soortenarme buntgrasvegelaties.

Het Holtingerveld is als Natura 2000-gebied aangewezen op grond van de Habitatrichtlijn
vanwege het voorkomen van elf kwalificerende habitattypen en twee kwalificerende
habitatsoorten. In onderstaande tabel 2.2 zijn de habitattypen weergegeven op grond
waarvan het Holtingerveld zich kwalificeert als Natura 2000-gebied.

Tabel 2.2: Kwalificerende habitattypen Natura 2000-gebied Holtingerveld. Bron: Natura 2000
Beheerplan Holtingerveld 2016.
Aar_!gm:en fmt_aﬁ_hmd?ng_sdoﬁm

H2310 Stuifzandheide mat struikhe 329 19 matg/goed =+ =le

H2320 Binnelandse kiaatheibegroeiingem 129 07% goed - -
H2330 Zandvarstuivingen 87 05% qoed =

H3160 Zuie vennen 18 04% matig : =i+
H40104 vexhtige heide (hogete 622 359 matig ~ly 4

randgronden)

H4030 Droge heide 179.7 10.2% matig -+ I+
HG6230 Hesschrake graskanden 165 0 9% matg + +
H7110B Acnef hoogeeen (heideveenties) 0,01 0.0% matiggoed = -+
H7150 Pioniervegetaties mat snavelbiezen 2,3 01% matg -
H9190 Oud aikenbos 216 1.2% matg = ~I=
H91D0 Hoogveenbos 1.3 01% matig e

Totaal kwalificerend 346,1 19,7%

Naast het voorkomen van de elf habitattypen waarvoor het Holtingerveld is aangewezen als
Natura 2000-gebied, komen nog drie habitattypen voor, te weten:

» 2zwak gebufferde vennen (H3130), opperviakte 1,0 ha;

* jeneverbesstruwelen (H5130), oppervlakte 1,7 ha;

* beuken-eikenbos met hulst (H9120), opperviakte 28 4 ha.

Deze habitattypen maken geen onderdeel uit van de instandhoudingsdoelstellingen van het
Natura 2000-gebied, omdat het gebied niet voor deze habitattypen is aangewezen. In het
kader van toetsing aan de bepalingen uit de Wet natuurbescherming ten aanzien van
Natura 2000 hoeven deze habitattypen dus niet betrokken te worden,
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Voor het bepalen van aanwezige habitattypen is het meest actuele habitattypenbestand van
het Geoportaal van provincie Drenthe gebruikt (GBL.NAT_HABITATTYP_NATURAZ2000_V;
Holtingerveld V11). Op de habitattypenkaart zijn de habitattypen weergegeven die op basis
van vegetatiekarteringen in het gebied zijn vastgesteld. In dit bestand wordt onderscheid
gemaakt in Habitattype 1 en Habitattype 2. Habitattype 1 betreft het ‘hoofdtype’. Het kan
echter voorkomen dat bijvoorbeeld een vochtige heide perceel dusdanig is verdroogd, dat
deze niet meer als dit habitattype kan worden aangemerkt. De restanten zijn dan veelal
onder Habitattype 2 nog zichtbaar.

Juridisch moet getoetst worden aan ‘werkelijk in het veld aanwezige als habitattype te
kwalificeren typen’, voor zover deze onderdeel uitmaken van de instandhoudingsdoel-
stellingen van het betreffende Natura 2000-gebied. In Figuur 2-8 zijn de daadwerkelijk
aanwezige habitattypen (Habitattype 1) weergegeven die grondwatergevoelig zijn.

De percelen grenzen aan twee zijden nagenoeg aan het N2000-gebied. Op de randen van
het N2000-gebied komen geen kwalificerende grondwatergevoelige habitattypen voor. Op
grotere afstand bevinden zich de grondwatergevoelige habitattypen Heischraal grasland
(H6230vka), Vochtige heide (H4010A), een Zuur ven (H3160), een snippertje hoogveenbos
(H91D0) en pioniervegetatie met snavelbies (H7150). De afstand tot deze habitattypen
bedraagt meer dan 500 m, met uitzondering van enkele kleine snippers met heischraal
grasland ten noorden van de Smeenholten in de laagte van de centrale slenk, op circa

150 m vanaf de rand van de te draineren percelen.

N

— i

HAD10A Voont ge ne de

o HE230 Hesciraa grasiawd HE130va
—
@ H91D0 Hccp.eenbes
o H31E0, Zuyr ven
7 : F7130. 2icnienvegetate metsnaveitt es

Figuur 2-8. Grondwatergevoelige habitattypen (Geoportaal Drenthe)
Naast de kwalificerende habitattypen die in tabel 2.5 zijn weergegeven, kwalificeert het
Holtingerveld zich ook als Natura 2000-gebied voor de volgende habitatscorten:

e kamsalamander;

15 (54)
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« gevlekte witsnuitlibel.

Met name de kamsalamander komt voor binnen het potentiéle invioedgebied. In het
Holtingerveld is de kamsalamander recent op 27 locaties gezien, verdeeld over zes
kilometerhokken (zie Figuur 2-9). De meeste vindplaatsen liggen aan de zuidrand van het
gebied (Havelterberg, Kamperzand, Uffelterzand, Uffelter Binneveld). Ook in het
Oosterzand en in het ontginnings- en beekdallandschap ten zuiden van het Oosterzand
liggen enkele vindplaatsen. Dit impliceert dat de kamsalamander een ruime verspreiding
heeft in de zuidelijke helft van Holtingerveld. Opvallend is dat de watersalamander niet
alleen in poelen en vennen voorkomt, maar ook in bomkraters uit de Tweede Wereldoorlog,
zoals op de Havelterberg en op de Grote Startbaan. Deze kraters liggen in de keileem,
waardoor ze vrijwel het hele jaar waterhoudend zijn. Door het goede onderhoud en het feit
dat er hier en daar nog steeds nieuwe poelen bijkomen, is de kwaliteit van het huidige
leefgebied goed.
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Figuur 2-9. Leefgebied Kamsalamander (blauw) en Gevlekte wilsnuitlibel (oranje) (beheerplan 2016)
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3 Hydrologische effecten buisdrainage

3.1 Algemeen

Met partijen is afgesproken dat de effecten van buisdrainage in beeld worden gebracht
middels een analytische berekening, uitgaande van de formule van Huisman-Kemperman,
voor een twee lagenprofiel. Hiermee kan het effect zich verspreiden zowel boven de
keileem als via het watervoerende pakket onder de keileem. Een toelichting van deze
methode is weergegeven in bijlage 7. Gezien de diepteligging van de keileem op €én meter
of minder en het dunne zandlaagje hierboven, verspreiden de effecten boven de keileem
(waar deze voorkomt) zich over een beperkte afstand. Het gaat hier dus vooral om effecten
die mogelijk plaatsvinden via het watervoerende pakket onder de keileem.

Voor de bepaling van het hydrologisch effect van de drainage is een aantal aspecten van
belang:

¢ de grootte van de grondwaterstandsdaling ler plaatse van de drainage;

» de geohydrologische schematisatie welke bepaalt hoe dit effect naar de omgeving
toe uit dempt;

» eventuele tussenliggende ontwateringsmiddelen waardoor effecten uit dempen.

3.2 Verlaging grondwater ter plaatse van drainage

De nieuwe drainage wordt aangelegd op een maximale diepte van 1,0 m —mv met een
onderlinge afstand van 8 m. (Dit is een worstcase-aanname. De bodemhoogte van de
aanwezige greppels waar de drains op moeten afwateren zijn hier minder diep.)

De gemiddeld laagste grondwaterstand in de zomer op de landbouwpercelen is dieper dan
120 cm-mv. De buisdrainage (op maximaal 100 cm-mv) zal daarom geen directe invioed
hebben op de gemiddeld laagste grondwaterstand. Wel kan het zijn dat deze GLG-situatie
eerder wordt bereikt doordat het ondiepe grondwater boven de keileem door de drainage
sneller wordt afgevoerd.

De grondwalertrappenkaart geeft aan dat de gemiddeld hoogste grondwaterstand in het
centrale deel tot 40 a 80 cm onder maaiveld reikt. Het gaat hier om de kadastrale percelen
962 en 958 met een gezamenlijk opperviak van circa 13 ha. In de ‘worstcasesituatie’,
betekent dit een maximale verlaging 20 tot 60 cm ter plaatse van de (laagst gelegen) drains.
Door de opbolling van de grondwaterstand tussen de drains, zal de verlaging tussen de
drains iets kleiner zijn.

Ter plaatse van de overige, hoger gelegen kadastrale percelen bedraagt de gemiddeld
hoogste grondwaterstand volgens de GT-kaart 80-140 cm -mv. Buisdrainage met een
diepte van 1 m zal hier in de worst case situatie nog een verlagend effect hebben van circa
0 tot 20 cm in de GHG-situatie.

Tabel 3-1.Initiéle verlaging drainage (m) |
Verlaging GHG (m) Verlaging GLG (m) Opperviak Equivalente straal

(gemiddeld)
0,40 0.0 13ha 200m

0,10 _ 0,0 _ 22ha _ 265m
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3.3 Geohydrologische schematisatie

331 Schematisatie ondergron

De bodemopbouw is geschematiseerd aan de hand van de beschikbare boringen, de
keileemkartering en de REGIS dwarsdoorsnede. De dikte van de keileem varieert tussen
Om in het centrale lage deel tot maximaal 3m aan de noordzijde. Het watervoerende pakket
onder de keileem heeft in het hele gebied een hoge kD van gemiddeld 4000m?/dag tot
4700m?/dag.

Tabel 3-2. Bodemschematisate
Diepte Grondsoort weerstand

0 tot 0-1 m -mv Fijnimatig fijn zand kD = 1m*/d

0-1 tot 0-4 m -mv Keileem/deklaag Claag = 20d (geen keileem)*
Choog = 750d (3m)*

0-4 tot 190 -mv Matig fijn tot grof zand kD = 4350 m¥/d**

>190 Geohydrologische basis nwt

* Weerstand keileem is berekend aan de hand van de dikte en de formule van Bakker, waarmee ook de
keileemweerstand in de keileemkaart van TNO (maart 2013) is bepaald.

** Docrlaatvermogen van het watervoerend pakket onder de keileem. Waarden zijn bepaald aan de hand van
REGIS vil.1

3.3.2 Freatische lekweerstand/drainageweerstand

Naast de ondergrond is ook de interactie met het opperviaktewater van belang. Door
voeding vanuit sloten dempt de optredende verlaging naar de omgeving toe uit. De mate
waarin dat gebeurt is afhankelijk van de mate waarin opperviaktewater aanwezig is.

In de praktijk blijkt er een nauwe relatie te bestaan tussen de drainageweerstand (freatische
lekweerstand) en de slootafstand. Als vuistregel wordt wel aangehouden dat de
slootafstand=drainageweerstand. In Alterra-rapport 1339 is dit nader onderzocht en blijken
de waarden (met een bandbreedte tussen de 1,1 en 2,2 voor noordoost NL) ook afhankelijk
van het bodemprofiel, zie bijlage 8. Voor het toetsen van de effecten van een individuele
onttrekking op lokale schaal, is de freatische lekweerstand bepaald aan de hand van het
top-10 waterlopen bestand, in combinatie met de bodemkaart.

Drainage zal vooral plaatsvinden gedurende natte perioden wanneer ook de sloten gevuld
zijn. De realistische worst case situatie ten aanzien van effecten treedt echter op aan het
eind van de natte periode, wanneer de tertiaire sloten (zie de oranje lijnen in Figuur 3-1)
Figuur 3-1. Waterlopen op basis van Top10 vector bestand plus legger
waterlopen.geleidelijk droog vallen. In dit gebied bestaan de tertiaire sloten overwegend uit
droge greppels die slechts incidenteel water afvoeren. Deze tertiaire sloten zijn daarom
verwaarloosd bij het bepalen van de slootafstand.

18 (54)
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Figuur 3-1. Waterlopen op basis van Top 10 vector bestand plus legger waterlopen.

Uit bovenstaande figuur blijkt dat er grote verschillen zijn in het gebied. In zuidoostelijke
richting (beekdal Oude Vaart) bedraagt de gemiddelde slootafstand circa 350m. In
westelijke en noordelijke richting (het N2000-gebied) zijn enkel lokale greppels aanwezig en
is de gemiddelde slootafstand circa 2500m. Dit resulteert in een gemiddelde voedings-
weerstand van respectievelijk 665 dagen en 4.750 dagen (uitgaande van een factor van

1,9 voor podzol gronden op keileem).

34 Resultaten berekeningen

In onderstaande tabellen 3 en 4 zijn de resultaten weergegeven voor de binnen het gebied
voorkomende bodemopbouw, de verlaging van de grondwaterstand in de GHG situatie en
een maximaal toegestane verlaging in de omgeving van respectievelijk 0,02 en 0,05 m. Om
rekening te houden met regionale variaties in de ondergrond, zijn verschillende varianten
doorgerekend die samen een bandbreedte vormen voor het worsicase-invioedgebied (m).

De bovenste tabel geeft het berekende effect van een verlaging van 0,4m in de GHG-
situatie in het centrale deelgebied, waar de keileem ontbreekt. De onderste tabel geeft het
berekende effect voor het overige hoger gelegen gebied waar wel keileem voorkomt en de
verlaging ter plaatse van de drain slechts 0,1m bedraagt.
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Tabel 3-3. Invoer voor bepaling bandbreedte effecten volgens Huisman-Kemperman twee-
watervoerende lagen.

veriaging tpv
Straal e draineren_|drain Iulrm Iog- ||o1 D
— |gebied (m) {(m) II!)
Cdr bag 200 04| ® & 1 20 4350
{Car hoog 200 04| 50| ars0 1 2 430
veriaging v
Siraal e drsneven  |drain [uim Copper D1 | Cleern | D
i |gebied (m) {{m) (d) |,£d) |{m2Hd) [{d) ()]
|cur|-l 265 0,1 | 685 1 70 4350
|Car hoog 265 0,1 s0| &= 1 750 4350
Afkortingen:

kD1= doorlaatvermogen zandlaag boven keileem
kD WVP= doorlaatvermogen walervoerend pakkel onder de keileem

Tabel 3-4.Berekende invioedafstand drainage landbouwpercelen in meters

Vertaging

duino.llwmu'gfr. Vertaging fr. | Veriaging WVP |imdoedsafstand fresisch |imdoedsafstand freaisch
|centrnam (m) lrand (m) rand (m) |afbreekcriterum 5 cm | afbreekerterium 2 cm

|GHG:

|Cdr lag 0,16 0,10 0,05 18 700

|car 0,17 0,12 0,07 300 2100

vertaging

drain 0,1 m | Vertaging fr. | Vertaging fr. mmlmm indoedsafstand freafisch
|centrum (m) jrand (m)  |rand (m) |afbresicriterim Som | aftreekeriterium 2 cm

GG
|Cdr mag 009 0,07 0,00 6 2
|Cdr hoog 0.09 0,07 0,00 10 35
Afkortingen:

Verlaging fr. centrum= maximale verfaging tussen de drains in het centrum van het te draineren
perceel, rekening houdend met een opbollling.

Verlaging fr. rand= maximaal berekende verlaging op de rand van het perceel.

Verlaging WVP rand= maximaal berekende verlaging in het walervoerende pakket onder de keileem
op de rand van het perceel.

De grote verschillen tussen de berekende effecten wordt sterk bepaald door twee factoren:
1. De weerstand van de keileem: Wanneer er sprake is van een hoge keileemweerstand
werkt het effect nauwelijks door naar het watervoerende pakket onder de keileem en kan
dan ook maar heel beperkt doorwerken naar de omgeving toe.

2. De freatische lekweerstand: Wanneer deze hoog is (geen opperviaktewater), in
combinatie met een groot doorlaatvermogen in het watervoerende pakket dempen effecten
in het watervoerende pakket maar heel langzaam uit.

De weerstand van de drain zelf wordt ingeschat op ca. één dag. De grondwaterstand ter
plaatse van de drain is dan nagenoeg gelijk aan de draindiepte. Tussen de drains is echter
sprake van een opbolling in de grondwaterstand, als gevolg van een stromingsweerstand
naar de drain toe. Daarnaast houdt de formule van Huisman geen rekening met de
maximale afvoercapaciteit van de drainbuis.

Overeenkomstig de eerdere pilot studies is uitgegaan van een weerstand van vijftig dagen.

20 (54)
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Deze vijftig dagen is daarbij gehanteerd in combinatie met de maximale verlaging ter
plaatse van de drain zelf (de opbolling zit dan in de weerstand verdisconteerd).

De effecten zijn ruimtelijk weergegeven in Figuur 3-2.
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Figuur 3-2. Berekend invioedgebied drainage. Zwarte tippellin= 5cm contour (ca. 300 m); blauwe
stippelliin=2 cm contour (1,400 a 2.100 m)

3.5 Conclusies effecten drainage

Op basis van de berekeningen worden de volgende conclusies getrokken:

» De berekende ‘wortcase'-invioedafstand uilgaande van de maatgevende percelen
bedraagt 18 a 300 m, uitgaande van een afbreekcriterium van 5 cm (aanname <5
cm is geen effect) en 700 a 2.100 m uitgaande van een afbreekcriterium van 2 cm
(aanname <2 cm is geen effect).

« Voor effecten richting het N2000-gebied moet worden uitgegaan van de hoge
waarden (hier zijn vrijwel geen sloten, dus een hoge freatische lekweerstand); de
invioedafstand bedraagt hier 300 (5 cm) tot 2.100 (2 cm) meter.

s Voor effecten in zuidoostelijke richting kan worden uitgegaan van de lagere waarde,
op het moment dat effecten uitstralen tot in het beekdal. Hier neemt aandeel
opperviaktewater toe, waardoor de invloedafstand hier ook kleiner wordt.

* Binnen de berekende 5 cm freatische invioedafstand komen geen kwalificerende
grondwatergevoelige habitattypen voor. Binnen de 2 cm freatische invicedafstand
komen wel grondwatergevoelige habitattypen voor zoals heischraal grasland,
vochtige heide, hoogveenbos, een zuur ven en pioniervegetaties met snavelbies.
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Kanttekeningen bij bovenstaande berekeningen:

Zoals beschreven komen in het gebied schijngrondwaterspiegels voor boven de keileem. Dit
verklaart waarom op de relatief hoog gelegen es (maaiveldhoogte NAP +7 tot NAP +10 m)
toch hoge freatische grondwaterstanden kunnen voorkomen in de GHG situatie.

In het centrale deel van de beoogde percelen ontbreekt volgens de keileemkaart van TNO
de keileem. Het maaiveld is hier circa NAP +7,0 a +7,5 m hoog. De regionale stijghoogte in
de GHG bevindt zich hier op circa NAP +3,5 m a +4,0 m (ca 3,5 m -mv). Volgens de GT-
kaarl zit de GHG echter op 0,40-0,80 cm -mv. Dit is alleen mogelijk wanneer ook hier
schijngrondwaterspiegels voorkomen. In dat geval is de weerstand van de deklaag (veel)
hoger en wordt de invloedafstand (veel) kleiner. Mogelijk is ook de GT-kaart niet correct en
is de GHG dieper. In dat geval is drainage helemaal niet nodig. Er zijn echter geen boringen
en/of grondwaterstandsmetingen om bovenstaande te bevestigen.

Naast schijnspiegels boven keileem komen in het N2000-gebied, en met name in de
centrale slenk bij het Uffelterveen en Kolonieveen, ook schijnspiegels voor boven gliede,
gyttja, en/of verkitte zandlagen. Bij de analytische berekeningen kan geen rekening worden
gehouden met deze lokaal voorkomende weerstanden in de ondiepe ondergrond. De kans
dat de berekende verlaging in de freatische grondwaterstand doorwerkt tot in deze schijn-
spiegels is zeer klein. Wel kan een verlaging van de stjighoogte onder gliede of gyttja-lagen
een negatief effect hebben op de kwaliteit/weerstand van deze slecht doorlatende laagjes.
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4 Geohydrologische effecten beregening

4.1 Algemeen

Voor het bepalen van het effect van een individuele put is overeenkomstig het rapport uit
2013 gebruik gemaakt van de Formule van Hantush, welke door Grontmij voor deze studie
is uitgebreid. Voor een toelichting op deze formule wordt verwezen naar bijlage 9.

Voor de drie nieuw te plaatsen beregeningsputten is uitgegaan van de volgende

uitgangspunten:

* een onttrekkingscapaciteit van één beregeningsput van 60 m*uur (=1440 m®/dag, per
put);

* het totaal te beregenen opperviak bedraagt 38 ha. Om het hele areaal te kunnen
voorzien van één gift (ca. 25 mm), dient in totaal 9.500 m? te worden ontirokken. Dit
resulteert in een maximale onttrekkingsduur van ruim twee dagen per put.

4.2 Geohydrologische schematisatie

421 Ondergrond
Voor de schematisatie van de bodemopbouw wordt verwezen naar paragraaf 3.3.1.

422 Voedingsweerstand/ drainageweerstand

Voor de methode voor het bepalen van de voedingsweerstand wordt verwezen naar
paragraaf 3.3.2. Hierbij is uitgegaan van de Top-10 waterlopen voor het hoofdsysteem, het
primaire en het secundaire watersysteem. Het tertiaire watersysteem is verwaarloosd.

In zuidoostelijke richting (beekdal) bedraagt de gemiddelde slootafstand circa 350 m. In
westelijke en noordelijke richting (het N2000-gebied) zijn alleen lokale greppels aanwezig
en is de gemiddelde slootafstand circa 2.500 m. Dit resulteert in een gemiddelde voedings-
weerstand van respeclievelijk 665 dagen en 4.750 dagen (uitgaande van een worstcase-
factor van 1,9 voor podzolgronden op keileem).

4.3 Resultaten berekeningen

In onderstaande tabellen zijn de resultaten weergegeven, uitgaande van een maximaal
toegestane verlaging van respectievelijk 5 en 2 cm. Daar bij is rekening gehouden met de
heterogeniteit in de ondergrond. Ter plaatse van een deel van de te beregenen percelen en
in de centrale slenk ontbreekt de keileem; ter plaatse van de beoogde onttrekkingsputten,
maar ook in een deel van het N2000-gebied is wel keileem aanwezig.

Voor twee ondergrond schematisaties en twee freatische lekweerstanden is de
invicedafstand berekend om de bandbreedte aan mogelijke effecten te bepalen. Deze
berekening is uitgevoerd voor zowel het 5 cm als het 2 cm afbreekcriterium.
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Tabel 4.1. Berekende invioedafstand
Onfireiding 60m3Aas Harlush gedurende 2 dagen. Max 5 on freafische wrisging =~

Clek(d) | Choven (d) | kD (mdidag) | Invicedsalsiand | Invicedsafstand
(m) freatisch () wvP
1. geen kefieem op goot WVP| 665 2 4350 . . 215
4750 20 4350 100 215
lzaa keileen op grool WVP 665 0 4350 <5 810
4750 750 4350 <5 900
Orilirelding G0wd/ny __E-ﬁzgn bl 2 om freaffechs weriaging
Chovend) | kD (mi¥dag) | Invivedsalstand | Irvinedsafstand
(m) freatisch (m) WP
1. geen kesleem op groot WVP 665 20 4350 230 430
ATS0 20 4350 25 430
2 dildw hesleen ww 665 S0 4350 0 1680
4750 =0 4350 0 1825
Afkortingen:

C-lek= freatische lekweerstand/ voedingsweerstand sloten (dagen)
C-boven= weerstand (dagen) slecht dooriatende lagen boven onttrekking
C-onder= geohydrologische basis

kD= doorlaatvermogen zandlagen waaruit wordt onttrokken

Sfr= bergingscoéfficiént freatische zandlaag (boven keileem)

Swvp= bergingscoéfficiént watervoerend pakkel (onder keileem)

Omdat de onttrekking voor beregening plaatsvindt in het diepere watervoerende pakket
zullen de verlagingen en invioedafstanden in dit pakket het grootste zijn. Afhankelijk van de
weerstand van bovenliggende slecht doorlatende lagen, zal het effect naar boven toe uit
dempen. Bij een hoge weerstand zal de freatische invloedafstand dan snel gereduceerd
worden tot 0 m, maar wordt de invioedafstand in het watervoerende pakket juist groter.

Opvallend is dat bij beregening de freatische lekweerstand nauwelijks effect heeft op de
invioedafstand. Dit heeft te maken met het niet-stationaire karakter van beregening. Door de
korte duur van de beregening (2d) wordt vooral de berging in het freatische watervoerende
pakket aangesproken.
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Figuur 4-1. Worstcase 5 cm (zwarte cirkel, ca 100 m) en 2 cm (blauwe stippellijn, ca 300 m) freatische
verlagingcontour bif onttrekking (60 m*/uur)

Voor het bepalen van het effect op natuur is in dit gebied niet alleen het effect op het
freatisch grondwater van belang, maar ook het effect op de slijghoogte in het water-
voerende pakket. Zoals eerder vermeld ontbreek! de keileem in de centrale slenk. In dit
gebied komen schijnspiegels voor op gliede lagen. Van belang voor deze schijnspiegels is
dat de stijghoogte onder de gliedelaag hoog genoeg blijft, zodat de gliede niet uitdroogt/
oxideert en daardoor ‘lek’ raakt. Deze vorm van schijnspiegels treden met name op in de
omgeving van het Uffelterveen en het Kolonieveen. Aanvullend is daarom in onderstaande
Figuur 4-2 ook het berekende effect van de beregening op de stijghoogte in het water-
voerende pakket weergegeven.



30-4-2020/9:57:50/15619/0022

LOZIBLAL TR ks s

A @026-03
§ @051-075
@076-1
@|101-15
& D151-2
ER 1201-25

®e ; 5

F<010A Vocntge ne de b
7 HE230, Hescvaal grasiand: HEZ30v<a

 H31D0 Hcagveentas 3
B H3160. Zuur wen 3251-3
Z1301-5

H7150. 7 onersvegelatie met snave s es

F.;guur 4-2. 5 cm (zwarte stippellijn: 900 m) en 2 cm (blauwe stippellijn: 1.800 m ) worstcase-
verlagingscontour 1 WVP bij onttrekking (60 m*/uur) met op de achtergrond de
keileerndikte

4.4 Conclusies beregening

* De berekende freatische invloedafstand voor €én per beregeningsput is maximaal
100 m, uitgaande van een afbreekcriterium van 5 cm (aanname <5 cm is geen
effect) en maximaal 300 m uitgaande van een afbreekcriterium van 2 cm (aanname
<2 cm is geen effect. De putten liggen echter zo dicht bij elkaar dat de 2 cm
contouren overlappen. Binnen de 2 cm- en 5 cm-contouren komen geen
kwalificerende grondwatergevoelige habitattypen en grondwatergevoelig leefgebied
van kwalificerende soorten voor.

* De berekende invioedafstand in het watervoerende pakket voor één per
beregeningsput is aanzienlijk groter en bedraagt maximaal 900m bij een afbreek-
criterium van 5§ cm (aanname <5 cm is geen effect) en maximaal 1.800 m uitgaande
van een afbreekcriterium van 2 cm (aanname <2 cm is geen effect). De putten
liggen echter zo dicht bij elkaar dat in het watervoerende pakket ook de 5 cm-
contouren overiappen. Binnen beide zones (2 cm en 5 cm) in het watervoerende
pakket komen wel kwalificerende grondwatergevoelige habitattypen en grondwater-
gevoelig leefgebied van kwalificerende soorten voor.

* Bij bovenstaande effecten is uitgegaan van de 'worstcase’ hoge keileemweestand
en een 'worstcase’ hoge voedingsweerstand.
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5 Cumulatieve effecten

51 Inleiding

Bij cumulatieve effecten gaat het erom of er nog andere projecten zijn (dit kan zijn drainage/
beregeningsputten maar ook andere ingrepen die van invioed zijn op de waterhuishouding)
die meegenomen moeten worden bij de voortoets/ passende beoordeling. In juridische zin is
de cumulatie die moet worden meegenomen beperkt: alleen projecten en andere
handelingen die al wel zijn vergund maar nog niet uitgevoerd moeten worden meegenomen
in de cumulatietoets.

Aangezien op dit moment nog geen ingrepen zijn vergund in dit gebied, is er nu geen
sprake van cumulatie van effecten.

Wel is er sprake van cumulatieve effecten binnen de hier uitgevoerde voortoetsen:
* het effect is berekend per beregeningsput;
* eris sprake van drainage en beregening op dezelfde percelen.

5.2 Cumulatief drie beregeningsputten
Om het cumulatieve effect van de drie beregeningsputten samen in te schatten kunnen de
berekende effecten binnen de zones bij elkaar worden opgeteld. Hierdoor schuift echter ook
de totale 2 en 5 cm-contour op. Om deze verschuiving in beeld te brengen zijn twee aan-
vullende berekeningen uitgevoerd:
1. totale onttrekking van 60 m3/uur, gedurende zes dagen, uitgaande van roulerend
beregenen;
2. totale onttrekking van 3 x 60 m? /uur, dus in totaal 180 m3/uur, gedurende twee
dagen uitgaande van gelijktijdig beregenen.

In onderstaande tabellen is het resultaat weergegeven voor zowel de 5 cm invioedsafstand
als de 2 cm invioedsafstand, uitgaande van de worstcase freatische lekweerstand van
4.750 d (representatief voor het natuurgebied).

Tabel 5-1 Cumulatief effect 3 beregeningsputten voor 5 en 2 cm afbreekcriterium

Hanfush. Freafische leloseerstand 47500 Max S om weriaging
Orttrelding | Choven (d) | D (noidag) | Iwioedsafctand | Iwioedsafstand
iy en () treatinch (=) WVP
o
1. geen keileem op groot WVP
60 6d 20 50 zn 230
180 2d 2 4350 340 470
Fﬂhhﬁ.ﬂgmm 607 6d 70 4350 0 1000
180¢ 2d 0 4350 0 2000
Hartush Freafische lekosserstand 47504, Max 2 om vertaging
Onttrekding | C-hoven (d) | kD (m2idag) | Iwvicedsalctand | Invicedsafstand
rneShasr en () freatinch (™) WVvP
dhumr
1. geen kelleem op groot WVP 60 6d 20 4350 560 590
1807 2d o 4350 550 680
Fﬂnhﬁngww 60 6d e 4330 5 a5
180/ 2d 7S50 4350 5 2300
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De afstand tussen de meest noordwestelijk gesitueerde beregeningsput en het dichtst-
bijzijnde grondwatergevoelig habitattype heischraal grasland bedraagt 370 m. De afstand tot
de dichtstbijzijnde vochtige heide in het Uffelterveen bedraagt circa 750 m. Daarnaast
komen op circa 600 m van de maatgevende beregeningsput leefgebieden voor van de
kamsalamander.

Aangezien er in het gebied tussen de beregeningsputten en voorkomende grondwater-
gevoelige habitattypen/ leefgebied van de kamsalamander zeker keileem voorkomt, zal naar
verwachting het hydrologisch effect op het freatisch grondwater ook bij het gelijktijdig
beregenen kleiner zijn dan 2 cm. Het effect op het watervoerende pakket ter plaatse van de
dichtstbijzijnde vochlige habitaltypen/leefgebieden is echter groter dan 2 cm mogelijk zelfs
groter dan 5 cm.

53 Cumulatief beregening en drainage

Het effect van drainage is berekend met een worstcase stationaire berekening waarbij wordt
aangenomen dat de drainage jaarrond wordt verlaagd. In werkelijkheid zal in dit gebied de
drainage in de zomer niet meer afvoeren, gezien de lage zomer grondwaterstanden volgens
de GT kaart. Het effect van de drainage in de zomer is wel dat de GLG situatie eerder kan
worden bereikt, doordat overtollig regenwater in natte perioden sneller wordt afgevoerd.

De beregeningsputten onttrekken juist alleen tijdens (extreem) droge situaties. De hiermee
gepaard gaande verlaging komt dan bovenop de iets drogere uitgangsituatie als gevolg van
de drainage in natte perioden.
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6 Bepaling effecten op Natura 2000-gebied

6.1 Inleiding

Wanneer de hydrologie ter plaatse van de aangrenzende kwalificerende habitattypen/leef-
gebieden van soorten niet wordt beinvioed, is een nadere ecologische beoordeling niet
meer nodig. In dat geval kan significante beinvioeding op voorhand worden uitgesloten. Als
criterium wordt daarbij een hydrologisch effect <2 cm gehanteerd (de grens van wat
redelijkerwijs nog te meten is).

Uit bovenstaande effectbeschrijving blijkt dat ter plaatse van de kwalificerende habitattypen/
leefgebieden van soorten hydrologische effecten optreden groter dan 2 cm. Een nadere
ecologische beoordeling is daarom noodzakelijk.

6.2 Drainage
Uit de hydrologische effectbeoordeling blijkt dat de berekende freatische invioedafstand bij
drainage maximaal 2.100 m bedraagt, uitgaande van een afbreekcriterium van 2 cm
(aanname <2 cm is geen effect). Binnen deze maximale beinvioedingszone liggen de
volgende voor verdroging gevoelige kwalificerende habitattypen en/of leefgebieden van
soorten:

e H3160 Zuur ven;
H4010A Vochtige heiden;
H6230 Heischraal grasland;
H7150 Pioniervegetaties met snavelbies;
H91D0 Hoogveenbos;
Leefgebied kamsalamander.

H3160 Zuur ven

Uit het Beheerplan blijkt dat verdroging een knelpunt is voor het behalen van de gewenste
kwaliteit voor dit habitattype. Het instandhoudingsdoel betreft behoud opperviakte en
verbetering van de kwaliteit. De beheerders van het gebied hebben al maatregelen
genomen om de grondwaterstand te laten stijgen (dempen greppels, terugdringen
verdamping door het terugzetten bosranden), maar over het algemeen zijn de effecten nog
niet voldoende om aan de doelstelling te voldoen. Verdergaande hydrologische herstel-
maatregelen zijn nodig om het habitattype te ontwikkelen (Jansen e.a. 2011).

Op basis van voorgaande wordt geconcludeerd dat een verlaging van de grondwaterstand
ter plaatse van het habitattype H3610 Zuur ven in de range van 2-5 cm ertoe kan leiden dat
de kwaliteit van het betreffende habitattype verslechterd, terwijl juist een kwaliteits-
verbetering wordt nagestreefd. Een negatief effect op de kwaliteit van dit habitattype kan
niet op voorhand worden uitgesloten. Of er een effect optreedt hangt in sterke mate af van
het voorkomen en de kwaliteit van slecht waterdoorlatende gliedelagen onder het zure ven.
Ter plaatse van het ven is sprake van een schijngrondwalerspiegel. Nadere toetsing in de
vorm van een passende beoordeling is noodzakelijk.

H4010A Vochtige heiden

Uit het Beheerplan blijkt dat verdroging een knelpunt is voor het behalen van de gewenste
omvang en kwaliteit voor dit habitattype. Het instandhoudingsdoel betreft het uitbreiden van
de opperviakte en het verbeteren van de kwaliteit. Als gevolg van verdroging gaat H4010A
Vochtige heiden over in H4030 Droge heiden, waardoor de omvang van het habitattype
H4010A afneemt. Als gevolg van verdroging neemt tevens het aantal typische soorten voor
H4010A Vochtige heiden af, wat leidt tot een afname van de kwaliteit van het habitattype.
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Uit het Beheerplan blijkt dat functioneel herstel van de hydrologie nodig is voor herstel van
de kwaliteit van het habitattype. Hoewel er al veel is gedaan via antiverdrogingsmaat-
regelen, het lokaal wegwerken van achterstallig beheer en het intensiveren van beheer in
verband met de hoge stikstofdepositie en de daardoor versnelde successie, zijn
aanvullende maatregelen nodig om uitbreiding en verbetering mogelijk te maken.

Op basis van voorgaande wordt geconcludeerd dat een verlaging van de grondwaterstand
ter plaatse van het habitattype H4010A Vochtige heiden in de range van 2-5 cm ertoe kan
leiden dat de omvang van het betreffende habitattype afneemt en de kwaliteit verslechterd,
terwijl juist een uitbreidingsdoelstelling en kwaliteitsverbetering wordt nagestreefd. Een
negatief effect op de omvang en/of kwaliteit van dit habitattype kan niet op voorhand worden
vitgesloten. Of er een effect optreedt hangt in sterke mate af van het voorkomen en de
kwaliteit van slecht waterdoorlatende gliedelagen onder deze locaties. Bekend is dat ter
plaatse van de vochtige heide in het Uffelterveen schijnspiegels voorkomen. De kans dat de
verlaging doorwerkl tot in deze schijnspiegels is klein. Echter, wanneer de stijghoogte onder
de gliedelagen verder uitzakt, kan dit de kwaliteit van de gliedelaag aantasten, waardoor de
kwaliteit van het habitattype alsnog negatief kan worden beinvloed. Nadere toetsing in de
vorm van een passende beoordeling is noodzakelijk.

H6230 Heischraal grasland

Het instandhoudingsdoel betreft het uitbreiden van de opperviakte en het verbeteren van de
kwaliteit. Uit het Beheerplan blijkt dat verdroging momenteel geen knelpunt is voor de
kwaliteit van het habitattype. Verdroging is volgens het Beheerplan tevens geen knelpunt
voor het behalen van de gewenste omvang (uitbreiding) en kwaliteit (verbetering) voor dit
habitattype. De kwaliteit is in vele gevallen behouden gebleven doordat de beheerders de
graslanden intensief beheren. De trend is overwegend positief, dankzij lokale intensivering
van het gevoerde beheer als antwoord op de snelle successie onder invioed van de stikstof-
depositie. Heischraal grasland is gebonden aan kieinschalige menselijke activiteiten zoals
betreden, begrazing, plaggen, maaien en branden. Deze acliviteiten leiden tot een grotere
dynamiek, dat er meer mineralen uit de bodem (vooral uit de keileem) beschikbaar komen
en er een wal minder zuur (beter gebufferd) milieu ontstaat.

Op basis van voorgaande wordt geconcludeerd dat een verlaging van de grondwaterstand
ter plaatse van het habitattype H6230 Heischraal grasland in de range van 2-5 cm er niet
toe leidt dat de instandhoudingsdoelstellingen niet gehaald kunnen worden. Met het juiste
beheer is de gewenste omvang (uitbreiding) en kwaliteit (verbetering) voor dit habitattype
ook dan nog te bereiken.

Het heischraal grasland binnen het potentiele invioedgebied ligt in de centrale slenk waar
keileem (en naar verwachting ook de benodigde mineralen) ontbreekt. Onduidelijk is of hier
overal sprake is van schijnspiegels. Een negatief effect op de omvang en/of kwaliteit van dit
habitattype kan daarom op voorhand toch niet worden uitgesloten. Nadere toetsing in de
vorm van een passende beoordeling is noodzakelijk.

H7150 Pioniervegetaties met snavelbies

Het instandhoudingsdoel betreft behoud van opperviakte en kwaliteit. Het doel is onderdeel
van de kernopgave 6.05 Natte heiden. De kernopgave heeft tot doel om een kwaliteits-
verbetering en vergroting opperviakte vochtige heiden H4010, Pioniervegetaties met
snavelbiezen H7150 en actieve hoogvenen (heideveentjes) H7110B te bewerkstelligen.
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De kwaliteit is matig tot goed. Door het afgraven en afplaggen van het voormalige
veengebieden zoals in het Uffelterveen en het Kolonieveen kunnen tijdelijk grote
opperviakten met pioniervegetaties ontstaan. Ontwikkeling van deze nieuwe mogelijkheden
en verbetering van de kwaliteit op de huidige groeiplaatsen is afhankelijk van de
waterhuishouding ter plaatse en het beheer (kleinschalig plaggen en begrazen).

De afstand tot de huidige locatie van dit habitattype bedraagt circa 1.100 m. Er is sprake
van een schijngrondwaterspiegel. De kans dat de verlaging doorwerkt tot in deze schijn-
spiegels is klein. Echter, wanneer de stijghoogte onder de weerstand biedende laag verder
uitzakt, kan dit de weerstand onder de schijnspiegel aantasten, waardoor de kwaliteit van
het habitattype alsnog negatief kan worden beinvioed. Nadere toetsing in de vorm van een
passende beoordeling is noodzakelijk.

H91D0 Hoogveenbos

Het instandhoudingsdoel betreft behoud van opperviakte en kwaliteil. In het beheerplan is
het snippertje hoogveenbos op de rand van de landbouwenclave niet beoordeeld. Volgens
het beheerplan is dit habitattype slechts in zeer beperkte vorm aanwezig bij de
Meeuwenplas en in het Brandeveen. Op deze locaties zijn oude levende of dode dikke
bomen c.q. hakhoutstoven niet aanwezig. Hiermee voldoet het habitattype niet aan de
optimale kenmerken, waardoor de kwaliteit als matig wordt beschouwd.

Hoogveenbossen zijn beperkt gevoelig voor te hoge deposities van stikstof. Er is geen
reden om aan te nemen dat de situatie in de komende beheerplanperioden sterk zal
veranderen. De trend is daarom neutraal, zij het dat het habitattype, als typsiche
pioniervegetatie wel op verschillende locaties te vinden zal zijn.

Het snipper hoogveenbos binnen het potentiele invioedgebied bevindt zich op ca 1.500 m
van de te draineren en beregenen percelen. Er is sprake van een schijn-grondwaterspiegel
op een keileemlaag die hier lokaal 5 tot 7 m dik is. De kans dat de verlaging van hooguit
enkele centimeters in het grondwater onder de keileem doorwerkt tot in de schijnspiegel
boven de keileem is nihil. Op basis daarvan kan een negatief effect op de omvang en/of
kwaliteit van dit habitattype op voorhand worden uitgesloten. Nadere toetsing in de vorm
van een passende beoordeling is daarom niet noodzakelijk.

Leefgebied kamsalamander

De instandhoudingsdoelen voor de kamsalamander zijn het:
« \Vergroten van de opperviakte leefgebied;
* Verbeteren van de kwaliteit van het leefgebied.

Het 'Finse Meertje' op het Uffelterzand, binnen het potentiéle invloedgebied, herbergt een
belangrijke populatie kamsalamander. Het meertje heeft in toenemende mate te kampen
met verdroging en de daarmee gepaard gaande verzuring. Inmiddels lijkt de regenwater-
invloed groter dan de grondwaterinvioed. Ondiep in het bodemprofiel is de pH 4 en dieper is
de pH 4,5. Er zijn extra maatregelen nodig om het Finse Meertje geschikt te houden voor de
kamsalamander. Het meest urgent is het verbeteren van de grondwaterinvioed om de
buffering tegen verzuring (pH 4) te vergroten en daarmee ook de waterhoudendheid te
verbeteren (voortplantingsbiotoop).

Een verlaging van de freatische grondwaterstand en/of diepere stijghoogte, hoe kiein ook,
draagt niet bij aan het realiseren van bovenstaande doelen. Aangezien de keileem ter
plaatse van het Finse Meertje ontbreekt, kan een negatief effect op de omvang en/of
kwaliteit van dit habitattype op voorhand niet worden uitgesloten. Nadere toetsing in de
vorm van een passende beoordeling is daarom noodzakelijk.
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6.3 Beregening

De afstand tussen de meest noordwestelijk gesitueerde beregeningsput en het dichtst-
bijzijnde grondwatergevoelige habitattype heischraal grasland, bedraagt 370 m. De afstand
tot de dichtstbijzijnde vochtige heide in het Uffelterveen bedraagt circa 750 m. Daarnaast
komen op circa 600 m van de maatgevende beregeningsput leefgebieden voor van de
kamsalamander.

Uit de hydrologische effectbeoordeling blijkt dat de berekende freatische invioedafstand bij
beregening (cumulatief drie putten) maximaal 550 meter bedraagt, vitgaande van een
afbreek-criterium van 2 cm (aanname <2 cm is geen effect) en het volledig ontbreken van
de keileem. Aangezien er in het gebied tussen de beregeningsputten en voorkomende
grondwatergevoelige habitattypen/ leefgebied van de kamsalamander zeker keileem
voorkomt, zal de werkelijke invioedafstand kleiner zijn. Bij een keileemweerstand van 200 d
wordt de freatische invloedafstand al kleiner dan 300 m. Op basis hiervan is voor het
freatisch grondwater een nadere ecologische analyse niet noodzakelijk. Negatieve gevolgen
als gevolg van verdroging op de, voor het Natura 2000-gebied Holtingerveld kwalificerende
habitattypen en/of leefgebieden van soorten, kunnen op voorhand redelijkerwijs worden
uitgesloten.

Het effect van beregening op het watervoerende pakket ter plaatse van de dichtstbijzijnde
vochtige habitattypen/leefgebieden is echter groter dan 2 cm en (bij gelijktijdige onttrekking
uit drie putten) zelfs groter dan 5 cm. De maximale invloedafstand (<2cm) bedraagt 600m
(geen keileem) tot 2.900 m (750 d keileemweerstand). Voor het watervoerende pakket werkt
de relatie met de keileem andersom: hoe groter de keileemweerstand, hoe groter de
invioedafstand!

Binnen de maximale beinvloedingszone in het watervoerende pakket liggen de volgende
voor verdroging gevoelige kwalificerende habitattypen en/of leefgebieden van soorten:
H3160 Zuur ven;

H4010A Vochtige heiden;

H6230 Heischraal grasland

H7150 Pioniervegetaties met snavelbies

H91D0 Hoogveenbos

Leefgebied kamsalamander

« & ® ® @ @

De beoordeling is hierbij hetzelfde als die beschreven bij het onderdeel drainage. Slechts
voor één habitattype kunnen negatieve effecten als gevolg van verdroging op de
kwalificerende habitattypen en/of leefgebieden van soorten worden uitgesloten. Dit betreft
het hoogveenbos, waar de keileem dermate dik is, dat een effect van een verlaging van
enkele centimeters in het onderliggende watervoerende pakket, op het hoogveenbos boven
de keileem, kan worden uitgesloten. Alle andere genoemde habitattypen en leefgebied van
de kamsalamander bevindt zich in de centrale slenk waar de keileem ontbreekt. Ook hier
komen schijnspiegels voor (op gliede, gyttja of verkitte zandlanden, maar is een relatie met
het diepere grondwater niet uit te sluiten. Nadere toetsing in de vorm van een passende
beoordeling is daarom noodzakelijk.
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7 Conclusies

In onderstaande conclusietabel is per kwalificerende waarde aangegeven of deze gevoelig
is voor verdroging, of een significant negatief effect op voorhand is uit te sluiten en of
nadere toetsing (in de vorm van een passende beoordeling) noodzakelijk is.

H3160 Zure vennen ja nee Ja
H4010A | Vochtige heiden (hogere zandgronden) ja nee Ja
HB230vka | Heischrale graslanden ja nee Ja
H7150 Pioniervegetaties met snavelbiezen ja nee Ja
H3100 Hoogveenbossen ja Ja Nee

H1166 Kamsalamander ja nee ja
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Bijlage 1 — Situering kadastrale percelen
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Bijlage 2 — Keileemkaart (TNO, 2013)
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Bijlage 3 — Bodemkaart (Alterra, 2015)
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Bijlage 4 — Opperviaktewatersysteem

SWECO ﬁ



s T |

R T A =13 I S G S T TRl AT

- s T

T T P

Lz T eI A T S

T
.




30-4-2020/9:57:50/15619/0031

Bijlage 5 — GT-kaart met GxG's peilbuizen
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Bijlage 6 — Regionale grondwaterstroming
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Conceptresultaten MIPWA v3. September 2017,

— a1
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miiy
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Isohypsen (0,5m interval) watervoerende pakket onder de keileem (WVL4). Labels bij bollen
geven het verschil tussen de gemeten-berekende langjarig gemiddelde stijghoogten in dit
watervoerende pakket.
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Bijlage 7 — Methode Analytische Berekening Drainage
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Naar verwachting zal drainage in gedraineerde percelen in Drenthe meerdere maanden per
jaar afvoeren. Er is sprake van een verlaging van de GHG, GVG en soms ook de
gemiddelde grondwaterstand. In de GLG-situatie zakt de grondwaterstand uit en valt de
drainage in de meeste gebieden droog (met uitzondering van kwelgebieden). De grootte
van de verlaging wordt dan bepaald door de diepteligging van de drainage.

Door de langere afvoerperiode is het mogelijk om de beinvloedingszone van de drainage
met een stationaire formule te bepalen. Als basis is de sltationaire formule van Mazure
gebruikt om de invloedsafstand te berekenen. De formule van Mazure is daarbij uitgebreid
voor een twee-lagen-schematisatie om ook het effect in het dieper gelegen watervoerende
pakket voor een individueel geval te kunnen berekenen. Deze formule van Mazure is o0.a.
toegepast voor het bepalen van de onderzoekszones in 2015.

Uitgangspunt bij de formule van Mazure is dat de verlaging in het gedraineerde gebied over
‘oneindige afstand’ doorloopt en berekent daarmee eigenlijk het cumulatieve effect van alle
drainage samen. Voor het uitvoeren van een voortoets gaat het echter om een beperkt
oppervlak van één of enkele te draineren percelen. Voor deze gebieden is de formule van
Huisman meer geschikt. Bij deze formule wordt rekening gehouden met het te draineren
opperviak. Voor deze studie is cok de Formule van Huisman-Kemperman uitgebreid naar
een twee-lagen-profiel. Beide formules zijn hieronder toegelicht.

Formule van Mazure

Voor drainage geldt dat water onttrokken zal worden vanuit hel ondiepe grondwater. In
gebieden met een ondiepe slecht doorlatende laag, zoals keileem, zal het effect zich dan
voornamelijk verspreiden via de zandlaag hierboven. In gebieden zonder (of met een
dunne) ondiepe slecht doorlatende laag, waar het freatische grondwater onderdeel uitmaakt
van een groter watervoerend pakket, zal het effect ook verspreiden via het watervoerende
pakket. Beide schematisaties kunnen worden ingevoerd in de (uitgebreide) formule van
Mazure.

Voor een uitgebreide beschrijving van de Formule van Mazure wordt verwezen naar het
rapport ‘Uitwerking beinvioedingszones N2000, externe werking drainage en beregening.
Grontmij, 2013). Deze is aangevuld voor een twee-lagen-schematisatie, voor die situaties
waar het effect gedempt doorwerkt naar de omgeving via het watervoerende pakket
(specifiek voor gebieden waar onder een beperkte keileemlaag een groot watervoerend
pakket ligt), zie onder.

- L -

Deklaag e m—

s Stijghoogte
Goperviakle- e

el
waterped

Watervoerend
pakket

Ondooriatende
basis

Figuur 8-1. Schematisatie formule van Mazure
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Figuur 8-2. Relatie watervoerend pakket ne freatisch grondwater

Uitgangspunten
Oneindig lang kanaal

Deklaag met c-waarde

Twee watervoerende pakketten met doorlaatvermogen
Slechtdoorlatende tussenlaag

Kanaal snijdt volledig in in het watervoerend pakket
Stationair
Onttrekking uit het 15 en of het 2% watervoerende pakket
Op x=== dan h=0 voor beide pakketten

Algemene oplossing
Voor een onttrekking uit het eerste watervoerend pakket:
1

1 _ 1
h= kiH\c;

o — Oy =
“ kHc, " kaHycy

1
A Ay = E(Cﬁ tay + B+ J(a, +a; +B,)? “4‘1:“2)

P (h-a 1 g -4 1 _r,r)
By = e X ST -
Y 2k H, (3: = Az Ry h=24; A,

i =‘?_°L(Le-mx__l_e-ﬂ",x)
2, H, A — 2\ J7, N

o ('11 % _Tx a; — 4, «‘m,)
= —| — +—_ 2
L 8 e b W T

_& ﬂl =Jdax _ -\ir.l_x
q’"za,*az(‘" enVhr)
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Voor een onttrekking uit het tweede watervoerend pakket:

3 qo (“2_31}(a2_12)(Le_m,“Le_mx)
YT 2H, o -)  \J/7 J2z

- qo 1 (“z ~ Az e—VTix _ a4 _Ale_m_‘-)

- zszz A‘ "“412 J‘l_l JE

_@(“2*’11)(02_12) ~ITx _ o=fTox
Uk ey e G

e (@2 = 2)e~VFi = (@ = 2,)e™V5=)
24, -4
met:
X . afstand tot kanaal waar h = h(0) (m)/ gedraineerde gebied
waar h=h(0) m
h, : verlaging stijghoogte op afstand x in wvp1 (m)
h, : verlaging stijghoogte op afstand x in wvp2 (m)
4o : tweezijdig debiet op x=0 uit wvp1 (m?/d)
q, : debiet op afstand x in wvp1 (m)
q; : debiet op afstand x in wvp2 (m)
Ky : doorlaatfactor wvp1 (m/d)
k, : doorlaatfactor wvp2 (m/d)
H, : dikte wvp1 (m)
H, . dikte wvp2 (m)
&y : weerstand deklaag (d)
[ : weerstand eerste scheidende laag (d)

Formule van Huisman-Kemperman voor een polder (twee-lagen-profiel)

In deze formule bepaalt de grootte van de polder (oftewel van het gedraineerde gebied) in
hoeverre de verlaging doorwerkt naar de onderliggende watervoerende pakketten.

Figuur bewerkt uit grondwaterfomules.ni
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Uitgangspunten
* Polder met een peilverlaging

* Radiale schematisatie

e Schematisatie:
? deklaag met c-waarde;
“ eersle watervoerend pakket met doorlaatvermogen;
¢ slechtdoorlatende tussenlaag met weerstand;
? tweede watervoerend pakket met doorlaatvermogen.
Stationair
Op x== dan h=0 voor beide pakketten

De volgende formules gelden (Huisman, 1972):

1 ; 1 1 1
—_— = — a, = —
kyHc, R kiH ¢ = k Hc; kyH,c,

a =

1 r
Koy =5 (@ +ap + By £ @]+ a; + B1)F — daja;)

L
Aud, = ‘2‘(“1 ta, + B +(a +a,+p)? - 4“1“2)

r < R:

5, = h+a,l (rF) - azf.,(r\(_')
5= h— Qy 57— A» = "0 (rr) az;tr !D(rﬁ)

Q, = -2k, H, (a,rJ_; (r,/_) a;r%, I, (rJ_))

Qz = Zi'l'szz (ﬂ.t rJ—h ( \/—) + a; e A,., r‘/z fi(flJA_;))
r>R: )

s;=b xo(r\[‘) b, Ko(ry2s)

Ko(r,/' ) - b, — Kn(r\/_ )

Q, = 2rrk H (b rJ_ K,(r\/—) ber_Kl(rJ_)

Q; = —2mk,H, (bl - rJ_Kl(r\/—) + bz

S, ==

rﬁxl(r,/_))

Oplossen voor a,, a,, by, b, uit:

5 =5
5= 5
Q= Q
Q:=0Q;
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met:

h : verlaging in de polder/ gedraineerde gebied

r : afstand tot kanaal waar h = h(0) (m)/ gedraineerde gebied
waar h=h(0) m

5, : verlaging stijghoogte op afstand x in wvp1 (m)

S, : verlaging stijghoogte op afstand x in wvp2 (m)

ky : doorlaatfactor wvp1 (m/d)

k, : doorlaatfactor wvp2 (m/d)

H, : dikte wvp1 (m)

H, : dikte wvp2 (m)

ct : weerstand deklaag in polder (d)

[ : weerstand deklaag buiten polder (d)

c; : weerstand eerste scheidende laag (d)



Bijlage 8 — Relatie drainageweerstand en slootweerstand
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In Alterra rapport 1339 (Van der Gaast, 2006) is de verhouding berekend tussen de
drainageweerstand en de slootafstand voor verschillende bodemfysische eenheden, zie

onderstaande figuur.

T3 - 3 i -3 - =55
Bowdenmtvsischie conhod antal P Lol setranstonmeend
wenudddobd sl L penuddeld ) |
I Veenpronden mer sermarde Deacngr Ab = ik A | il |
2 Veengronden o verande bovengromd op 2amd g 21 ' e 1.7 1} ]
3 Veungeonden met Rlonlek a5 | ey i 14 ]
# Veongomden met Rlerdek op 2ol ¥ 1.3 "2 1.3 |
5 Veongronden mer znddek op cand 1 - 19 1.3 1.4 14
i Veongeomden mor oo wrianlon ' 3 32 18 S | 1.5
ST khla
T sewtzand.geonden 132 1.5 1.5 | 3 IR
5 Podzolerond n leemanm. fijn zand 13 28 RE 1.8 ed
9 Pexdzolgrond in zwak lemig, fign 2and S 22 e B 1»
10 Ponbeolgrond i awak i i zand oy grot -3 Lo o 1.3 .-
zain! -1
Hm nln-l_-::n-!ui i sterk fenmge e camd op s 33 i 19 -
ketleom o leom o
12 Fnkeerderond in 2wak kemiss, fijn zand 151 19 |4 1.5 19
13 Beokeend-gromd in seerk lemie, fiin zand | 3 21 |4 1.5 1.9
14 Poudzolarond in gror zand 11 1.3 na 1.1 1.~
13 Homeweene zavelmonden N | g ni | 1.6 1.3
16 Homogeene, hehte Kloyeronden 1 1.6 Fies 20
17 Klognond, met 2ware tussenladg o ondeosond 33 1Ly 1.6 1.3 1.9
15 Kleigronden op veen 4 12 T L2 1.4
19 Ko op canderondon T 1.5 (] . 1.y
Towaal X5 2 Lts 1.0 1.4

De drainageweerstand/voedingsweerstand voor de invoer van een 1-dimensionale
berekening kan dan worden bepaald door de gemiddelde slootafstand (binnen het
potentiéle invioedsgebied (driemaal spreidingslengte) te vermenigvuldigen met
bovenstaande factoren.
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Bijlage 9 — Methode Analytische Berekeningen Beregening
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Algemeen

Beregening over het algemeen kortdurend plaats, gedurende enkele dagen, en vaak zelfs
alleen overdag of ‘s nachts. Voor beregening zijn daarom de niet-stationaire effecten
bepaald. Op basis van de formule van Hantush is eerst de verlaging van de stijghoogte in
het watervoerend pakket bepaald:

hva (rt)= '_q'_ W (H» i)

4mkD
met
A =vVkDc
B ris
W= 3kDr

Vervolgens is op basis van deze verlaging de doorwerking naar het freatisch pakket
berekend:

L S C
By (7,8) = oy (1, ). (1 —ewlear fa)).ﬁ
waarin:
r . afstand tot onttrekking (m)
t < tijd (d)
hap (r,t) : stijghoogte watervoerend pakket op afstand r (m) op tiidstip t (d)
hee (r.t) : freatische grondwaterstand op afstand r (m) op tijdstip t (d)
Q : debiet op r=0 (m%/d)
w() . de "Well"-functie (-)
A : spreidingslengte (m)
c : vervangende weerstand (d)
Car : drainageweerstand (d)
p : effectieve porositeit freatisch grondwater (-)
Co : weerstand pakket boven watervoerend pakket (d)
S : bergingscoéfficient watervoerend pakket (-)
kD : doorlaatvermogen (m?/d)
Co : weerstand pakket onder watervoerend pakket (d)

Bij het bepalen van de spreidingslengte wordt rekening gehouden met voeding van boven
en/of onder de onttrekkinglaag. De representatieve weerstand (c) wordt dan als volgt
bepaald:

L:(_l._.’.L)
c ¢, C

Waarbij:

e C - representatieve weerstand (dagen)

* Cp = weersltand slecht doorlatende lagen boven onttrekkingslaag
(C1+..) (dagen)

® Co = weerstand slecht doorlatende laag onder onttrekkingslaag

(dagen)
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Bergingscoéfficient/ effectieve porositeit
Bij een kortdurende beregeningsgift is de bergingscoéfficient van het betreffende

watervoerende pakket zeer bepalend voor de grootte van de beinvloedingszone in het
watervoerend pakket. Voor freatisch grondwater is in deze studie uitgegaan van een
bergingscoéfficiént van 0,12. Voor een gespannen watervoerend pakket is uitgegaan van
een waarde van 0,001. Er zijn echter veel gebieden in Drenthe waar beregening plaatsvindt
vanuit een semi-gespannen watervoerend pakket. In deze gebieden is sprake van een
(boven de onttrekking aanwezige) slecht doorlatende laag, maar deze heeft een beperkte
weerstand. Tijdens de onttrekking zal afhankelijk van deze weerstand een deel van het
water (horizontaal) toestromen vanuit het watervoerende pakket, en een deel vanuit het
freatische grondwater toestromen, met als gevolg een (gedemple) verlaging van het
freatisch grondwater. De totale weerstand voor een Hantush-berekening is gelijk aan de
drainageweerstand plus de weerstand van de deklaag (of ondiepe scheidende laag).

Waterlopen met
drainageweerstand

Deklaag met
freatische
grondwaterstand

Watervoerend
pakket

Ven-n;ﬁd uitzakken freatische g.rondw;urr.s-.taln_d.

Stijghoogteverlaging

De bergingscoéfficiént voor het watervoerend pakket kan gecompenseerd worden voor het
vertraagd uitzakken van dit freatisch water:

S = p. (1 - gw%'(Ei;+elv)). Cdr

Car o+ Cy
Sadd : additionele berging (-)
t : tijd (d)
Cv : weerstand deklaag (d)
Car : drainageweerstand (d)
p : bergingscoéfficiént freatisch grondwater (-)

Als de weerstand van de deklaag heel klein is dan is de bergingscoéfficiént voor het
watervoerend pakket gelijk aan de freatische bergingscoéfficiént. Dat is conform
verwachting.

Voor het geval dat de tijd oneindig wordt dan is de bergingscoéfficiént gelijk aan p. dr_: dat

cdrtcy’
is precies de hoeveelheid water die uit het freatische pakket verdwijnt (per eenheid van
verlaging).

54 (54)





