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SAMENVATTING 
 

Bemaling 

Dit rapport bevat een vergunning onderbouwend geohydrologisch beschouwing voor de aanleg van de 

fietstunnel aan de Brunlaan ten noorden van de plaats Peize. Voor de aanleg van de fietstunnel is een bema-

ling nodig die uitgevoerd dient te worden met horizontale drainage. Daarnaast zullen een aantal verticale 

filters nodig zijn voor de aanleg van de pompput. Een retourbemaling (met drie vernattingsschermen) zijn 

doorgerekend om de grondwaterverlaging bij een woning, bedrijfsterrein en het nabijgelegen tankstation te 

minimaliseren.  

 

Debiet 

In totaal is, gedurende de 6 weken durende werkzaamheden, een debiet van minimaal 120 m3/uur nodig 

voor de horizontale drainage om de grondwaterstand de benodigde verlaging van 3,4 meter te geven. Een 

bemaling van een extra 30 m3/uur is nodig ter plaatse van de aanleg van de pompput gedurende 1 week.  

 

Compenserende maatregelen 

Om omgevingseffecten te voorkomen zijn de volgende maatregelen voorzien: 

- toepassen van gedeeltelijke retourbemaling middels vernattingsscherm. Van het onttrokken grondwater 

wordt in totaal circa 12 m3/uur bij het vernattingsscherm ter hoogte van het tankstation geïnfiltreerd om 

de grondwaterstandseffecten van de bemaling (deels) te compenseren; 

- toepassen van een peilmaatregelen door het onttrokken grondwaterwater op de nabij gelegen sloot te 

lozen) om de grondwaterstandseffecten van de bemaling (deels) te compenseren; 

- toepassen van beregening op aangrenzende percelen om in het groeiseizoen droogteschade aan het 

gras of gewas te voorkomen. 

 

Door het toepassen van de compenserende maatregelen worden geen nadelige effecten op de omgeving 

verwacht.  

 

Monitoring 

Tot slot wordt voorgesteld om aan de hand van 6 peilbuizen de hydrologische effecten van de bemaling op 

de omgeving te monitoren. Daarmee kan worden beoordeeld of de gemeten grondwaterstandseffecten 

overeenkomen met de berekende en bij welke grondwaterstand een eventuele actie benodigd is. 
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1  

 

 

 

 

INLEIDING 

 

 

1.1 Aanleiding 

 

In Peize wordt bij de Brunlaan een fietstunnel onder de N372 aangelegd. Voor de aanleg van de tunnel is 

tijdelijk bronbemaling nodig. In het kader van deze procedure en de benodigde watervergunning is het 

nodig dat de effecten op de omgeving bekend zijn. Het gaat hier om de verlaging van de grondwaterstand 

van meer dan 5 cm tijdens de aanleg. Daarnaast dienen eventuele gevolgen van de 

grondwaterstandsverlaging op de omgeving in kaart worden gebracht. 

 

 

1.2 Doel 

 

Het in beeld brengen van de effecten van de bronbemaling op de grondwaterstand en de gevolgen van de 

grondwaterstandsverlaging voor de omgeving, zodat een geohydrologische onderbouwing bij de 

vergunningaanvraag ingediend kan worden. 

 

 

1.3 Leeswijzer 

 

Het rapport start in hoofdstuk 2 met de gebiedsbeschrijving, waarin alle aanwezig elementen in de 

omgeving benoemd worden. In hoofdstuk 3 wordt de geohydrologie toegelicht, welke de input van het 

model en de karakteristieken voor de bemaling omvat. Hoofdstuk 4 presenteert de effecten en mitigerende 

maatregelen. Het rapport wordt afgesloten met hoofdstuk 5, waarin de monitoring toegelicht wordt. De 

hoofdtekst wordt ondersteund door drie bijlages met het schetsontwerp van de fietstunnel, het 

grondonderzoek en een overzicht van de grondwaterstanden. 
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2  

 

 

 

 

UITGANGSPUNTEN 

 

2.1 Locatie 

 

Ter hoogte van de kruising N372/Brunlaan te Peize wordt door de provincie Drenthe gekeken naar het 

realiseren van een fietstunnel. In bijlage I is een schetsontwerp van de fietstunnel gegeven en afbeelding 2.1 

weergeeft de geografische locatie. In afbeelding 2.2 is een overzicht gegeven van de kadastrale 

gemeentecodes op en nabij de projectlocatie. De fietstunnel zal ten noorden van het kruispunt van de 

Brunlaan en de N372 worden aangelegd.  

 

 

Afbeelding 2.1 Locatie fietstunnel Brunlaan 
 

 
 

Afbeelding 2.2 Overzicht kadastrale gemeentecodes percelen 
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2.2 Bodemopbouw 

 

2.2.1 Regionale opbouw 

 

De maaiveldhoogte in het projectgebied varieert van NAP +0,22 m tot NAP +0,72 m. In afbeelding 2.3 zijn 

doorsnedes weergeven uit de database van REGISII. Vanaf maaiveld tot de maximaal verkende diepte van 

NAP -25 m is zand met sporen van silt en leem aangetroffen. Er is voornamelijk een zandig pakket aanwezig. 

Het doorlatende zandpakket loopt door tot circa NAP -126 m. 

  

 

Afbeelding 2.3 Doorsneden REGISII ter plaatse van de fietstunnel 
 

 
 

 
 

 

2.2.2 Lokale opbouw 

 

Door Wiertsema en Partners zijn in 2013 sonderingen en boringen uitgevoerd voor het in beeld brengen van 

de grondslag rondom de kruising N372/Brunlaan. Het veldwerk is uitgevoerd ter hoogte van de nieuw te 

realiseren fietstunnel. Daarnaast zijn er op grond van aanbevelingen uit het voorgaande bemalingsadvies 

twee aanvullende sonderingen uitgevoerd tot een diepte van circa NAP -25 m. In bijlage II zijn de 

sonderingen en boringen weergegeven inclusief de betreffende situatietekening. 

 

Het grondonderzoek geeft vergelijkende resultaten als de doorsnedes van de regionale opbouw. 

Zandpakket is voornamelijk aanwezig met in de eerste 15 meter onder maaiveld sporen van klei en silt. Deze 

sporen worden in de sonderingen vooral dicht onder het maaiveld gevonden en zullen enige ondoorlatende 

effecten met zich meebrengen 

 

 

2.3 Geohydrologische schematisatie 

 

Aan de hand van het beschikbare grondonderzoek, REGISII en de grondwaterkaart is de geohydrologische 

schematisering opgesteld. Deze schematisering is gegeven in tabel 2.1. De twee bovenste lagen zijn 
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geschematiseerd aan de hand van het uitgevoerde grondonderzoek. De diepere lagen zijn gebaseerd op 

REGISII in combinatie met het grondonderzoek voor het bovenste gedeelte van laag 3 uit tabel 2.1. 

 

 

Tabel 2.1 Geohydrologische schematisering 
 

Diepte (m NAP) Laag Bodembeschrijving Doorlaatvermogen 

(m2/dag) 

Waterremmendheid 

(dagen) 

0,8 tot -1,0 waterremmende toplaag klei/zand - 400 

-1,0 tot -8,0 gecombineerd 2de, 3de en 

4de watervoerend pakket 

matig fijn zand 25 - 

-8,0 tot -126,0 matig grof zand 3.000 - 

-126,0 en verder hydrologische basis - - 

 

 

2.4 Grondwaterstanden 

 

Om inzicht te krijgen in de fluctuaties van de grondwaterstand heeft de provincie Drenthe meetreeksen 

aangeleverd. Daarnaast zijn aanvullende meetreeksen uit TNO Dinoloket beschouwd. In bijlage III zijn de 

locaties en meetreeksen van de betreffende peilbuizen opgenomen. Tevens zijn in tabel 2.2 tot en met 2.4 

enige beschrijvende getallen van deze meetreeksen opgenomen. 

 

 

Tabel 2.2 Peilbuisgegevens provincie Drenthe 
 

Peilbuisgegevens (NAP m)   

peilbuis BRUNR01-1 BRUN02-1 

maaiveld +0,33 +0,49 

bovenkant filter -1,02 -1,04 

onderkant filter -2,02 -2,04 

aantal metingen (juli 2014- juli 2015) 357 357 

stijghoogte 90-percentiel -0,29 -0,11 

stijghoogte gemiddelde -0,59 -0,39 

stijghoogte 10-percentiel -0,81 -0,64 

 

 

Tabel 2.3 Peilbuizen TNO Dinoloket (1) 
 

Peilbuisgegevens (NAP m)     

peilbuis B07C0214_1 B07C0295_2 B07C1719_1 B07C1720_1 

bovenkant filter -3,24 -3,55 -1,34 -1,49 

onderkant filter -4,26 -4,05 -2,34 -2,49 

stijghoogte 90-percentiel -0,41 -0,62 -0,24 -0,32 

stijghoogte gemiddelde -0,59 -0,78 -0,49 -0,58 

stijghoogte 10-percentiel -0,77 -0,93 -0,79 -0,86 
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Tabel 2.4 Peilbuizen TNO Dinoloket (2) 
 

Peilbuisgegevens (NAP m)     

peilbuis B07C1796_2 B07C1807_2 B07C1901_1 B07C1915_2 

bovenkant filter -4,54 -4,48 -0,46 -2,78 

onderkant filter -5,54 -5,48 -1,46 -3,78 

stijghoogte 90-percentiel -0,42 -0,49 -0,40 -0,54 

stijghoogte gemiddelde -0,55 -0,62 -0,66 -0,61 

stijghoogte 10-percentiel -0,71 -0,76 -0,93 -0,73 

 

 

2.5 Oppervlaktewater 

 

In de omgeving van de toekomstige fietstunnel zijn er twee vormen van oppervlakte aanwezig. Op circa 

400 meter noordoost liggen een aantal kleine oppervlakken aan oppervlaktewater. Daarnaast ligt aan de 

westzijde de rivier Peizerdiep op een afstand van circa 500 meter. Het Peizerdiep heeft een gereguleerd 

waterpeil. Dit waterpeil is bedraagt NAP -0,93 meter (Waterschap Noorderzijlvest, 2015). 

 

 

2.6 Landbouw en natuur 

 

In afbeelding 2.4 is een overzicht weergeven van het bodemgebruik en de natuurgebieden in de omgeving 

van de projectlocatie. Deze informatie is afkomstig van Rijksoverheid (2016) en Geobasis (2017). In de 

omgeving is vooral landbouw aanwezig. Daarnaast zijn er twee plekken met wat bebossing te vinden. 

 

In de nabije omgeving zijn geen beschermde natuurmonumenten of habitatrichtlijn- en vogelgebieden. 

Enkel een vogelrichtlijngebied is aanwezig op een afstand van ongeveer 1,5 kilometer ten noordwesten van 

het projectgebied. 

 

 

Afbeelding 2.4 Bodemgebruik en Natura 2000-gebieden projectlocatie 
 

 
 

 

2.7 Grondwaterverontreiniging 

 

Circa 200 meter ten noorden van de aan te leggen fietstunnel is een tankstation aanwezig. Er dient rekening 

gehouden te worden met een eventuele mogelijkheid tot verontreinigde ondergrond op deze locatie.  
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2.8 Bebouwing en infrastructuur 

 

De projectlocatie ligt in het buitengebied, waardoor er niet veel bebouwing aanwezig is. Echter in de nabije 

omgeving liggen enkele woningen (o.a. Tolhuis), een bedrijf en enkele kabels en leidingen in de ondergrond 

aanwezig.  

 

 

2.9 Archeologie 

 

Rondom de projectlocatie ligt op grote afstand in het noordwesten een zone met archeologische 

monumenten. Ten zuiden van de projectlocatie op circa 100 meter ligt een zone met hoge archeologische 

waarde. In afbeelding 2.5 is een overzichtskaart gegeven verkregen van Rijksoverheid (2018). 

 

 

Afbeelding 2.5 Overzicht locaties archeologische gebieden 
 

 
 

 

2.10 Waterkwaliteit 

 

In de omgeving van het projectgebied is enkel zoet water aanwezig. Dus zowel het grondwater als de 

oppervlaktewateren bestaan uit zoet water. Betreffende de waterkwaliteit dient er rekening gehouden te 

worden met het tankstation, welke ten noorden van de projectlocatie ligt. Er bestaat een mogelijkheid van 

verontreinigd grondwater nabij het tankstation. 

  

 

2.11 Andere grondwateronttrekkingen 

 

In de nabije omgeving van de bemaling zijn geen andere grondwateronttrekkingen bekend. 

 

 

2.12 Vereiste grondwaterstandsverlaging 

 

Een overzicht van de uitgangspunten van de bemaling is weergeven in tabel 2.5. Voor de realisatie van de 

fietstunnel zal worden ontgraven tot NAP -3,1 m. Ten behoeve van een droge bouwput dient het 

grondwater te worden verlaagd tot ca. 0,3 m beneden de onderkant van de constructie. De grondwaterstand 
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zal in deze fase worden verlaagd tot ca. NAP -3,4 m. Uitgaande van een maatgevend hoge grondwaterstand 

van NAP -0,2 m bedraagt de benodigde verlaging 3,2 m. 

 

Ten behoeve van de realisatie van de pompput zal worden ontgraven tot NAP -4,1 m. De grondwaterstand 

zal in deze fase moeten worden verlaagd tot NAP -4,4 m. Uitgaande van een maatgevend hoge 

grondwaterstand van NAP -0,2 m bedraagt de benodigde verlaging voor dit gedeelte 4,2 m. 

 

 

Tabel 2.5 Uitgangspunten van de bemaling 
 

Onderdeel Kwantificatie 

maatgevende hoge grondwaterstand NAP -0,2 meter 

afmetingen tunnel 240 bij 15 meter  

aanlegdiepte tunnel NAP -3,1 meter 

afmeting pompput 2,0 bij 2,0 meter 

aanlegdiepte pompput NAP -4,1 meter 

bemalingsduur 6 weken (tunnel) met 1 week overlap inclusief pompput 

droogleggingsmarge bouwput 0,3 meter 

vereiste verlaging bouwput 3,2 meter t.o.v. maatgevende grondwaterstand 

vereiste verlaging pompput 4,2 meter t.o.v. maatgevende grondwaterstand 

 

 

2.13 Grondwatermodel 

 

Om de fietstunnel aan te kunnen leggen is een bemaling nodig om de grondwaterstand te verlagen. Met 

behulp van een grondwatermodel (MODFLOW) is in kaart gebracht wat de hydrologische effecten op de 

omgeving zijn. In dit hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de eigenschappen en bouw van het model. 

 

In tabel 2.6 is de schematisatie van de ondergrond met bijbehorende parameters gegeven, zoals ingevoerd 

in het model. Deze input is gebaseerd op de bodemopbouw zoals toegelicht in dit hoofdstuk in combinatie 

met twee benodigde fictieve ondoorlatende lagen. Deze fictieve lagen zijn nodig voor een juiste werking en 

correcte invoering van de bemaling (drainage en verticale filters). Dit resulteert ook in een betere 

modellering van de onvolkomenheid van de onttrekking. Laag 2 zal gebruikt worden voor de onttrekking 

van de drains en laag 4 wordt gebruikt voor de verticale filters. 

 

 

Tabel 2.6 Bodemschematisatie grondwatermodel 
 

Laag Diepte (m NAP) Bodembeschrijving Typering Parameterwaarde 

1 0,8 tot -1,0 klei/zand infiltratieoppervlak + 

deklaag 

c = 400 dagen 

2 -1,0 tot -4,4 matig fijn zand watervoerend pakker 1a kD = 25 m2/dag 

3 -4,4 tot -4,6 fictieve laag interne weerstand c = 0,1 dag 

4 -4,6 tot -7,9 matig fijn zand watervoerend pakket 1b kD = 25 m2/dag 

5 -7,9 tot -8,1 fictieve laag interne weerstand c = 0,1 dagen 

6 -8,1 tot -126,0 matig grof zand watervoerend pakket 1c kD = 3.000 m2/dag 

7 -126 → hydrologische basis - - 
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In de modellering is rekening gehouden met omliggende oppervlaktewateren en het slotensysteem 

voortkomend uit de omliggende landbouw. Het Peizerdiep, plassen en het slotensysteem zijn ingevoerd met 

behulp van respectievelijk een river, fixed head en general head boundary om een betere representatie van 

de werkelijke situatie te creëren. 
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3  

 

 

 

 

HYDROLOGISCHE EFFECTEN 

 

3.1 Onttrekkingsdebiet en waterbezwaar 

 

In tabel 3.1 is het berekende onttrekkingsdebiet gepresenteerd. 

 

 

Tabel 3.1 Overzicht onttrekkingsdebiet 
 

Onderdeel Totaal debiet 

(m3 per uur) 

Totaal debiet 

(m3 per dag) 

tunnel (horizontale drainage) 120 2.880 

pompput (verticale filters) 30 720 

totaal 150 3.600 

 

 

3.2 Grondwaterstandseffecten 

 

In afbeelding 3.1 en 3.2 is een overzicht gegeven van de verlagingscontouren. In tabel 3.2 is een overzicht 

van de afstand van de verlagingscontouren ten opzichte van de bouwput weergeven. 

 

 

Tabel 3.2 Verlaging grondwaterstand 
 

Verlaging (m) Afstand tot onttrekking (m) 

3,0 1.5 

2,5 4 

1,9 20 

1,0 30 

0,6 50 

0,5 80 

0,2 170 

0,1 310 

0,05 480 
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Afbeelding 3.1 Verlagingscontouren rondom het projectgebied (Focus 0,20 - 0,05 m verlaging) 
 

 
 

 

Afbeelding 3.2 Verlagingscontouren rondom de bouwput (Focus 0,40 en grotere verlaging) 
 

 
 

 

3.3 Lozing onttrokken grondwater 

 

Het onttrokken (en niet geïnfiltreerde debiet) kan worden geloosd op een nabij gelegen oppervlaktewater. In 

afbeelding 3.3 is de mogelijke afvoerrichting aangeven op basis van de legger. Deze is vanaf de 
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projectlocatie in westelijke richting (lozing op een nabij gelegen sloot). Deze sloot voert het onttrokken 

grondwater uiteindelijk af richting het Peizerdiep. 

 

 

Afbeelding 3.3 Schematisering afvoer bemalingswater 
 

 
 

 

3.4 Compenserende maatregelen 

 

De grondwaterstandsverlagingen kunnen mogelijk een negatief effect hebben op de omgeving, te weten: 

1 verplaatsing van de eventuele grondwaterverontreiniging bij het tankstation; 

2 verdroging van landbouwgewassen en natuur (alleen bij bemaling in het groeiseizoen en zomer); 

3 zettingsschade bij gebouwen. 

 

Uit analyse van deze afgeleide effecten (zie ook hoofdstuk 4) is gebleken dat er alleen een compenserende 

maatregel nodig is ter voorkoming van de verplaatsing van de eventuele verontreiniging bij het tankstation. 

Daarnaast is alleen bij bemaling in het groeiseizoen en zomer afhankelijk van de weersomstandigheden een 

beregening nodig voor de landbouwgewassen. Risico op zetting bij nabijgelegen bebouwing is niet 

aanwezig doordat de bodem ter plaatsen van de bebouwing uit niet samendrukbare lagen (zand) bestaat 

(zie ook paragraaf 4.6). 

 

De compenserende maatregel ter voorkoming van de verplaatsing van de eventuele verontreiniging bij het 

tankstation is n de volgende paragraaf nader uitgewerkt. 

 

 

3.5 Gedeeltelijke retourbemaling (vernattingsscherm) 

 

Om het effect op de omgeving te minimaliseren kan worden gewerkt met een vernattingsscherm (ofwel 

infiltratiescherm). Een vernattingsscherm bestaat uit verticale filters op korte afstand van elkaar (bijvoorbeeld 

om de 2 meter). Deze filters voeren een bepaald debiet in een diepere laag in om onttrokken debiet op de 

bepaalde locaties te compenseren. Ter hoogte van het tankstation is een vernattingsscherm noodzakelijk. In 

tabel 3.3 is de noodzaak en reden van het scherm aangegeven. 
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Tabel 3.3 Noodzaak infiltratiescherm 
 

Onderdeel Noodzaak Reden 

vernattingsscherm tankstation ja voorkomen verplaatsen verontreiniging 

 

 

De ligging van het vernattingsscherm is weergegeven in afbeelding 3.4. 

 

 

Afbeelding 3.4 Locatie vernattingsscherm 
 

 
 

 

In tabel 3.4 is het berekende debiet voor het vernattingsscherm bij het tankstation gegeven.  

 

 

Tabel 3.4 Berekeningsresultaat infiltratiescherm 
 

Onderdeel Totaal debiet (m3 per uur) Totaal infiltratie debiet 

(m3 per dag) 

vernattingsscherm tankstation 12 288 

totaal 12 288 (= 8 % van onttrekkingsdebiet) 

 

 

In afbeelding 3.5 en 3.6 zijn de effecten van de bemaling inclusief de invloed van het vernattingsscherm 

weergeven. Uit de afbeeldingen is op te maken dat het vernattingsscherm slechts een zeer lokale invloed 

heeft. Wel is vernattingsscherm bij het tankstation effectief genoeg om grondwaterstroming richt de 

bemaling te voorkomen, en dus te voorkomen dat eventuele grondwaterverontreinigingen bij het 

tankstation zich gaan verplaatsen. 
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Afbeelding 3.5 Verlagingscontouren rondom het projectgebied inclusief vernattingsschermen (Focus 0,20 - 0,05 m verlaging) 
 

  
 

 

Afbeelding 3.6 Contouren grondwaterstandsverandering rondom de bouwput inclusief vernattingsfilters (Focus 0,40 m en diepere 

verlaging verlaging) 
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Tabel 3.5 Verlaging grondwaterstand in de richting van het tankstation 
 

Verlaging (m) Afstand tot onttrekking (m) 

3,0 1,5 

2,5 3 

1,5 10 

0,9 20 

0,6 40 

0,5 65 

0,2   120 

0,1 (nabij vernattingsscherm) 145 

0,05 (nabij vernattingsscherm) 150 

0,00 (tankstation) 155 

0,05 (ten noorden van tankstation) 220 

0,10 (ten noorden van tankstation) 300 

0,05 (ten noorden van tankstation) 480 
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4  

 

 

 

 

AFGELEIDE EFFECTEN 

 

4.1 Inleiding 

 

Verlaging van de freatische grondwaterstand in de omgeving van de bemaling kan leiden tot neveneffecten 

zoals zetting van bodem bij bebouwing, verdroging van landbouwgewassen, schade aan natuurgebieden, 

verplaatsing van verontreinigingen. In deze paragraaf worden de risico’s op deze neveneffecten besproken. 

 

 

4.2 Effect op natuur 

 

Het effect op de bomen in de omgeving blijft beperkt met een verlaging tussen de 5 en 10 centimeter 

gedurende de bemaling van 6 weken. Gezien de korte duur en relatieve kleine verlaging worden geen 

negatieve effecten op de bomen verwacht. 

 

 

4.3 Effect op landbouw 

 

Betreffende de landbouw is voornamelijk een verlaging van 5 tot 10 centimeter aanwezig gedurende 

6 weken, welke naar verwachting geen effect zal hebben op opbrengst van gras en/of akkerbouwgewassen 

in de omgeving.  

 

Ongeveer 1,5 ha aan landbouwgebied zal worden beïnvloed door een verlaging van 20 centimeter of meer 

gedurende 6 weken. Dit gebied is schematisch weergeven in afbeelding 4.1. Deze invloed is niet te 

compenseren met vernattingsfilters, doordat deze delen van de percelen te dicht bij het onttrekkingsgebied 

liggen. Er wordt geadviseerd om voor deze gebieden beregening toe te passen, indien de bemaling in het 

voorjaar of de zomer plaatsvindt. Deze beregening is niet in het grondwatermodel opgenomen, omdat er 

van wordt uitgegaan dat 100 % van de beregeningsvolume door de gewassen wordt opgenomen (en dus 

niet als ten goede komt aan de grondwateraanvulling). De beregening kan uitgevoerd worden met behulp 

van het onttrokken grondwater van de bemaling. De beregeningshoeveelheid verminderd uiteraard de 

lozing van het onttrokken grondwater op de oppervlaktewater. 

 

In het geval van een uitvoering buiten het groeiseizoen worden geen effecten verwacht op de opbrengst van 

gras en/of akkerbouwgewassen, en is er dus geen beregening nodig. 
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Afbeelding 4.1 Effect gebied landbouw bij verlaging groter dan om en nabij 20 centimeter 
 

 
 

 

4.4 Effect op grondwaterverontreinigingen 

 

Door middel van het toevoegen van het vernattingsscherm wordt een verlaging van de grondwaterstand 

rond het tankstation voorkomen. Dit betekent dat er geen grondwaterstroming plaats zal vinden vanaf het 

tankstation richting de bemalingslocatie. Dit voorkomt een verplaatsing van een eventuele 

verontreinigingspluim. 

 

 

4.5 Effect op ondergrondse infrastructuur 

 

Betreft het verleggen van de kabels en leidingen zal geen bronbemaling nodig en geen effect door de 

overige bronbemaling ondervonden worden. Vanuit de provincie Drenthe is gecommuniceerd dat dit zal 

plaatsvinden door middel van gestuurde boringen en/of door een verlegging horizontaal (U-bocht) met een 

maximale ontgravingsdiepte van circa 1,0 meter. 
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4.6 Risico op zettingsschade bij bebouwing 

 

Vlak naast de bemaling van de fietstunnel is het Tolhuis gelegen, zie afbeelding 4 2. 

 

 

Afbeelding 4.2 Ligging Tolhuis (huis met nummer 31) 
 

 
 

 

Grondwaterstandsverlaging 

Het Tolhuis ligt op circa 20 meter afstand van de insteek van het talud van de tunnel. In afbeelding 4.3 is een 

geohydrologisch dwarsprofiel (noord<-> zuid) weergegeven met daarop de bodemopbouw, de tunnel en 

het grondwaterstandsverloop tijdens de bemaling. 

 

Bij het Tolhuis wordt een grondwaterstandsverlaging (inclusief invloed vernattingsfilters) berekend van: 

- gemiddeld circa 120 cm ten opzichte van een maatgevend hoge grondwaterstand van NAP -0,2 m (zijde 

tunnel: 150 cm, andere zijde: 90 cm). Het grondwater wordt dan verlaagd tot gemiddeld  

NAP -1,40 meter. Het grondwaterverhang over de woning bedraagt hiermee 150-90 cm = 60 cm; 

- gemiddeld ca. 100 cm ten opzichte van een maatgevend lage grondwaterstand van NAP -0,7 m (zijde 

tunnel: 125 cm, andere zijde: 75 cm). Het grondwater wordt dan verlaagd tot gemiddeld  

NAP -1,70 meter. Het grondwaterverhang over de woning bedraagt hiermee 125-75 cm = 50 cm. 

 

Natuurlijke fluctuatie grondwater tussen ca. NAP -0,1 m (max) en ca. NAP -0,9 m (min) (maaiveld) op ca. 

NAP +0,8 m. 

 

 

Afbeelding 4.3 Geohydrologisch dwarsprofiel tunnel-Tolhuis 
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Zettingsanalyse 

Om na te gaan of de bemaling tot zettingen t.p.v. het Tolhuis kan leiden is een zettingsanalyse uitgevoerd.  

Uit de sondering blijkt dat de bodem voornamelijk uit zand bestaat. In de zettingsanalyse zijn de volgende 

uitgangspunten aangehouden: 

 

 

Tabel 4.1 Geotechnische parameters  op basis van sondering DKM001 
 

Laag B.K. laag 

[mNAP] 

γdr/γnat 

[kN/m3] 

C’p/Cp 

[-] 

C’s/Cs 

[-] 

Cv 

[m2/s] 

klei, sterk zandig 0,8 18/18 140/560 1.500/6.000 1,0E-10 

zand, los gepakt -1,0 17/19 200/800 ∞ drained 

zand, vast gepakt -3,0 19/21 1.000/4.000 ∞ drained 

 

 

Het maaiveld is aangehouden op NAP +0,8 m, dit is een conservatieve aanname voor de zettingsberekening, 

gezien de fundering minstens 1 meter onder het maaiveld ligt. Naar verwachting liggen er dus geen 

zettingsgevoelige lagen onder de fundering. Verder is voor de bovenste laag klei, sterk zandig aangehouden. 

Echter kan deze laag ook als zand (kleihoudend) worden geïnterpreteerd. In onderstaande afbeelding is te 

zien dat het gebied een sterke fluctuatie in grondwaterstand kent. Daarom is voor alle lagen een POP1 (pre-

overburden pressure) van 10 kN/m2 aangehouden. 

 

 

Afbeelding 4.4 Stijghoogten eerste watervoerend pakket 
 

 
 

 

Een grondwaterstand daling zorgt voor een toename van de effectieve spanningen in de ondergrond. Een 

daling van 150 cm, dan wel 90 cm, kan worden geschematiseerd als een bijkomende boven belasting van 

15 kN en 9 kN respectievelijk. Dit is ook een conservatieve aanname, gezien de boven belasting vanaf 

maaiveld wordt geïntroduceerd, waar deze in werkelijkheid pas vanaf het niveau van de grondwaterstand 

optreedt. 

 

Op basis van de bovengenoemde uitgangspunten zijn twee zettingsberekeningen uitgevoerd. De bemaling 

zal 6 weken aan staan. De zetting is na t=50 dagen berekend, en weergegeven in onderstaande tabel. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

1 POP is de belasting die de grond in de geschiedenis al kende – in dit geval minstens door de grondwaterstandsfluctuaties. 
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Tabel 4.2 Resultaten zettingsberekening 
 

Grondwaterstandsverlaging 

[cm] 

zetting op t=50 dagen 

[mm] 

-150 7 

-90 3 

 

 

De maximaal berekende zetting bij het Tolhuis is 7 mm. Over de breedte van het huis is een verschilzetting 

van 4 mm bereken (7 mm -3 mm). Het huis is ca. 10 m breed. Er wordt dus een (bijkomende) scheefstand 

van 1:2500 berekend. Eurocode 7 geeft aan dat voor veel constructies een maximale bijkomende rotatie van 

1:500 toegestaan is. Conservatief wordt vaak ook 1:750 aangehouden. Een rotatie van 1:2500 is een 

acceptabele vervorming. 

 

De zettingsberekening is gebaseerd op zeer conservatieve uitgangspunten. Op basis van ervaring wordt bij 

de aanwezige grondopbouw nagenoeg geen zetting verwacht, te meer omdat uit de historische data blijkt 

dat eventueel samendrukbare lagen zich in het verleden al volledig boven de grondwaterstand hebben 

bevonden. 

 

In afbeelding 4.3 wordt aangegeven dat de ontgraving onder een talud van 1:1 wordt uitgevoerd. Het is niet 

aannemelijk dat dit talud stabiel blijft zonder aanvullende maatregelen. Daarbij kan gedacht worden aan het 

afdekken van het talud, of het verflauwen van het talud met onderin een verticale keerwand. Voor zand dient 

eerder gedacht te worden aan een natuurlijk talud van 1:2. Een steil talud van 1:1 kan alleen kortdurend 

stabiel blijven. Over een periode van meerdere weken is het risico op afschuiven van het talud zeer groot, 

waardoor ook de naastgelegen objecten niet veilig zijn. Uittreden grondwater moet te allen tijde voorkomen 

worden. 

 

 

4.7 Effect op archeologische waarden 

 

Rond het gebied met archeologische waarde wordt een grondwaterstand van om en nabij 5 centimeter 

verwacht. De kleine verlaging in combinatie met een bemalingstijd van enkel 6 weken zorgt ervoor dat in het 

tijdsbestek van de bemaling niet of nauwelijks oxidatie plaats kan vinden van eventuele archeologische 

objecten die zich in de ondergrond bevinden. 

 

 

4.8 Effect door lozing 

 

De bemaling zorgt voor een lozing van maximaal 150 m3/uur op het moment dat ook de pompput wordt 

geïnstalleerd. Deze lozing zal geen problemen veroorzaken omtrent de capaciteit van omliggende 

waterlopen. Het aspect waterkwaliteit zal ook geen problemen vormen. Er is geen sprake van zoutwater in de 

ondergrond op de projectlocatie. Door middel van het vernattingsscherm bij het tankstation is het lozen van 

eventueel verontreinigd water ook uitgesloten. 

 

 

4.9 Effect op andere onttrekkingen 

 

Door de afwezigheid van de andere grondwateronttrekkingen in de omgeving is er geen effect op de 

omgeving betreffende andere onttrekkingen. 
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MONITORING 

 

5.1 Grondwater 

 

Gedurende de bemaling op de projectlocatie wordt voorgesteld de grondwaterstandseffecten in de 

omgeving aan de hand van peilbuizen te monitoren. Voorgesteld wordt in totaal 6 peilbuizen te plaatsen. De 

globale locaties van deze peilbuizen zijn gegeven in afbeelding 5.1. De motivering achter de geplaatste 

peilbuizen is gegeven in tabel 5.1 en een verwachte verlaging van de grondwaterstand rond de peilbuis 

locaties is gegeven in tabel 5.2. Daarbij wordt een signaleringswaarde, actiewaarde en bijbehorende actie 

gegeven.  

 

Peilbuis 1 en 2 kunnen worden gebruikt om de grondwaterstand rondom de bouwput in de gaten te 

houden. Peilbuis 3 en 4 zullen de grondwaterstand bij het tankstation monitoren. Met deze peilbuizen wordt 

inzicht verkregen over de grondwaterstromingsrichting tussen de bemaling en het tankstation. Tot slot 

houden peilbuis 5 en 6 de verlaging op de landbouwpercelen in de gaten. Daarnaast wordt een inzicht 

verkregen in de grondwaterstand richting de locaties met natuur. 

 

 

Afbeelding 5.1 Locaties van de peilbuizen voor monitoring  
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Tabel 5.1 Motivering en toelichting peilbuis locaties en monitoring 
 

Peilbuisnummer Motivering 

1 Twee situaties ten behoeve van het monitoren band de drooglegging voor de bouwkuip. Situatie 

gedurende de bouwput en de situatie voor het extra oppervlak onttrekking ten hoogte van de 

pompput. 

2, 5 & 6 Monitoring landbouwoppervlak ten behoeve van de mogelijkheid tot droogteschade. Uit 

grondwater data is een interval van 0,6 meter tot 1,1 meter onder maaiveld waargenomen 

voortkomend door natuurlijke omstandigheden. Onder de 1,10 meter minus maaiveld van het 

interval vindt dus mogelijke droogteschade plaats. Mocht er een grondwaterstand onder de 

1,1 meter minus maaiveld optreden dienen de toekomstige weersomstandigheden en een expert 

geraadpleegd te worden voor een beslissing ten behoeve van het toepassen van beregening. 

3 & 4 Peilbuis 3 en 4 werken als monitoring voor de grondwaterstroming gradiënt bij het tankstation. Er 

zijn een volgend aantal situaties vanuit de referentiesituatie voor een benodigde acties: 

- peilbuis 3 - Peilbuis 4 = > 0,0 m: dit betekent een stroming richting het tankstation. Gradiënt 

mag niet lager worden dan Peilbuis 3 - Peilbuis 4 = -0,05 m; 

- peilbuis 3 - Peilbuis 4 = > -0,05 m: dit betekent een stroming richting bouwput binnen 

acceptabele mate. Gradiënt mag niet lager worden dan Peilbuis 3 - Peilbuis 4 = -0,05 m; 

- peilbuis 3 - Peilbuis 4 = < -0,05 m: dit betekent een stroming richting bouwput. Gradiënt mag 

niet verder negatief beïnvloed worden. Gevonden gradiënt moet minimaal gehandhaafd 

worden. 

 

 

 

Tabel 5.2 Verwachte grondwaterstand rond de peilbuislocaties 
 

Peilbuisnummer 
Verwachte 

grondwaterstand  

Signalerings- 

waarde 
Actiewaarde Actie 

1 (bouwput) NAP -3,1 m NAP -2,9 m NAP -2,8 m 
Meer debiet bouwkuip uit de 

onttrekken 

1 (pompput) NAP -4,1 m NAP -3,9 m NAP -3,8 m 
Meer debiet bouwkuip uit de 

onttrekken 

2 0,6 - 1,1 m -mv 1,0 m -mv 1,1 m - mv 
Beoordelen noodzaak 

beregening 

3 
Zie motivering tabel 

5.1 

Verschil tussen 

peilbuis 3 en 4 is  

-0.05 m 

Verschil tussen 

peilbuis 3 en 4 

is >-0.05 m 

Toename debiet 

vernattingsscherm, of afname 

onttrekkingsdebiet 4 

5 0,6 - 1,1 m - mv 1,0 m-mv 1,1 m - mv 
Beoordelen noodzaak 

beregening 

6 0,6 - 1,1 m - mv 1,0 m -mv 1,1 m - mv 
Beoordelen noodzaak 

beregening 

 

 

5.2 Zettingen 

 

Gedurende de bemaling op de projectlocatie wordt voorgesteld de zettingen aan gebouwen in de 

aangrenzende omgeving aan de hand van markers of meetbouten te meten. 

 

Ook wordt voorgesteld bij het Tolhuis een (fotografische) vooropname te doen. 
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SAMENVATTING 
 

Bemaling 

In Peize wordt bij de Brunlaan een fietstunnel onder de N372 aangelegd. Voor de aanleg van de tunnel is 

tijdelijk bronbemaling nodig. Voor de watervergunning zijn de onttrekkingsdebieten van de bemaling en de 

effecten van de bronbemaling op de grondwaterstand in beeld gebracht. Tevens zijn de afgeleide effecten 

op de omgeving beschreven. 

 

Uitvoeringsduur 

De totale uitvoeringsperiode (ook voor grondwateronttrekking) bedraagt achttien weken, de start- en  

einddata van de bemaling zijn: 

- begindatum (civiele werkzaamheden en bronbemaling): 29 april 2019; 

- einddatum (civiele werkzaamheden en bronbemaling): 30 augustus 2019. 

 

Bemaling 

Dit rapport bevat een vergunning onderbouwend geohydrologisch beschouwing voor de aanleg van de 

fietstunnel aan de Brunlaan ten noorden van de plaats Peize. Voor de aanleg van de fietstunnel is een  

bemaling nodig die uitgevoerd dient te worden met horizontale drainage. Daarnaast zullen een aantal  

verticale filters nodig zijn voor de aanleg van de pompput. Een retourbemaling is doorgerekend om de 

grondwaterverlaging bij het nabijgelegen tankstation en het Tolhuis te minimaliseren. 

 

Debiet 

In totaal is, gedurende de achttien weken durende werkzaamheden, een debiet van minimaal 120 m3/uur 

nodig voor de horizontale drainage om de grondwaterstand de benodigde verlaging van 3,4 m te geven. 

Een bemaling van een extra 30 m3/uur is nodig ter plaatse van de aanleg van de pompput gedurende één 

week.  

 

Compenserende maatregelen 

Om omgevingseffecten te voorkomen zijn de volgende maatregelen voorzien: 

- toepassen van gedeeltelijke retourbemaling middels vernattingsscherm. Van het onttrokken grondwater 

wordt in totaal circa 12 m3/uur bij het vernattingsscherm ter hoogte van het tankstation geïnfiltreerd om 

de grondwaterstandseffecten van de bemaling (deels) te compenseren; 

- toepassen van een vernattingsscherm bij het Tolhuis om de huidige grondwatersituatie zoveel mogelijk 

te handhaven. Van het onttrokken grondwater wordt in totaal circa 10 m3/uur geïnfiltreerd om de 

grondwaterstandseffecten van de bemaling (deels) te compenseren; 

- toepassen van een peilmaatregelen door het onttrokken grondwaterwater op de nabijgelegen sloot te 

lozen) om de grondwaterstandseffecten van de bemaling (deels) te compenseren; 

- toepassen van beregening op aangrenzende percelen om in het groeiseizoen droogteschade aan het 

gras of gewas te voorkomen. 

 

Door het toepassen van de compenserende maatregelen worden geen nadelige effecten op de omgeving 

verwacht.  

 

Monitoring 

Tot slot wordt voorgesteld om aan de hand van negen peilbuizen de hydrologische effecten van de 

bemaling op de omgeving te monitoren. Daarmee kan worden beoordeeld of de gemeten 

grondwaterstandseffecten overeenkomen met de berekende en bij welke grondwaterstand een eventuele 

actie benodigd is. 

 

Drie van deze negen peilbuizen worden expliciet geplaatst om de grondwatersituatie rondom het Tolhuis te 

monitoren. Daarnaast wordt het Tolhuis bouwkundig gemonitord aan de hand van vier meetbouten. 

(Benedictus Bouwkundig Adviesbureau, 2018). Voor extra inzichten rondom de funderingen worden nog 

proefsleuven gegraven. Deze resultaten zijn nog niet beschikbaar en dus niet meegenomen in de analyses. 
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INLEIDING 

 

 

1.1 Aanleiding 

 

In Peize wordt bij de Brunlaan een fietstunnel onder de N372 aangelegd. Voor de aanleg van de tunnel is 

tijdelijk bronbemaling nodig. In het kader van deze procedure en de benodigde watervergunning is het 

nodig dat de effecten op de omgeving bekend zijn. Het gaat hier om de verlaging van de grondwaterstand 

van meer dan 5 cm tijdens de aanleg. Daarnaast dienen eventuele gevolgen van de 

grondwaterstandsverlaging op de omgeving in kaart worden gebracht. 

 

 

1.2 Doel 

 

Het in beeld brengen van de effecten van de bronbemaling op de grondwaterstand en de gevolgen van de 

grondwaterstandsverlaging voor de omgeving, zodat een geohydrologische onderbouwing bij de 

vergunningaanvraag ingediend kan worden. 

 

 

1.3 Leeswijzer 

 

Het rapport start in hoofdstuk 2 met de gebiedsbeschrijving, waarin alle aanwezig elementen in de 

omgeving benoemd worden. In hoofdstuk 3 worden de hydrologische uitgangspunten toegelicht, welke de 

input van het model en de karakteristieken voor de bemaling omvat. Hoofdstuk 4 presenteert de 

hydrologische effecten van en mitigerende maatregelen bij de bronbemaling. In hoofdstuk 5 worden de 

afgeleide effecten op de omgeving besproken. Het rapport wordt afgesloten met hoofdstuk 6, waarin de 

monitoring toegelicht wordt. De hoofdtekst wordt ondersteund door vier bijlages met het schetsontwerp 

van de fietstunnel, het grondonderzoek, een overzicht van de grondwaterstanden en bouwtekeningen van 

het Tolhuis. 
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ALGEMENE UITGANGSPUNTEN 

 

 

2.1 Locatie 

 

Ter hoogte van de kruising N372/Brunlaan te Peize wordt door de provincie Drenthe gekeken naar het 

realiseren van een fietstunnel. In bijlage I is een schetsontwerp van de fietstunnel gegeven en afbeelding 2.1 

weergeeft de geografische locatie. In afbeelding 2.2 is een overzicht gegeven van de kadastrale 

gemeentecodes op en nabij de projectlocatie. De fietstunnel zal ten noorden van het kruispunt van de 

Brunlaan en de N372 worden aangelegd.  

 

 

Afbeelding 2.1 Locatie fietstunnel Brunlaan 
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Afbeelding 2.2 Overzicht kadastrale gemeentecodes percelen 
 

 
 

 

2.2 Bodemopbouw 

 

2.2.1 Regionale opbouw 

 

De maaiveldhoogte in het projectgebied varieert van NAP +0,22 m tot NAP +0,72 m. In afbeelding 2.3 zijn 

doorsnedes weergeven uit de database van REGISII. Vanaf maaiveld tot de maximaal verkende diepte van 

NAP -25 m is zand met sporen van silt en leem aangetroffen. Er is voornamelijk een zandig pakket aanwezig. 

Het doorlatende zandpakket loopt door tot circa NAP -126 m. 

 

 

Afbeelding 2.3 Doorsneden REGISII ter plaatse van de fietstunnel 
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2.2.2 Lokale opbouw 

 

Door Wiertsema en Partners zijn in 2013 sonderingen en boringen uitgevoerd voor het in beeld brengen van 

de grondslag rondom de kruising N372/Brunlaan. Het veldwerk is uitgevoerd ter hoogte van de nieuw te 

realiseren fietstunnel. Daarnaast zijn er op grond van aanbevelingen uit het voorgaande bemalingsadvies 

twee aanvullende sonderingen uitgevoerd tot een diepte van circa NAP -25 m. In bijlage II zijn de 

sonderingen en boringen weergegeven inclusief de betreffende situatietekening. 

 

Het grondonderzoek geeft vergelijkende resultaten als de doorsnedes van de regionale opbouw. 

Zandpakket is voornamelijk aanwezig met in de eerste 15 m onder maaiveld sporen van klei en silt. Deze 

sporen worden in de sonderingen vooral dicht onder het maaiveld gevonden en zullen enige ondoorlatende 

effecten met zich meebrengen. 

 

 

2.3 Geohydrologische schematisatie 

 

Aan de hand van het beschikbare grondonderzoek, REGISII en de grondwaterkaart is de geohydrologische 

schematisering opgesteld. Deze schematisering is gegeven in tabel 2.1. De twee bovenste lagen zijn 

geschematiseerd aan de hand van het uitgevoerde grondonderzoek. De diepere lagen zijn gebaseerd op 

REGISII in combinatie met het grondonderzoek voor het bovenste gedeelte van laag 3 uit tabel 2.1. 

 

 

Tabel 2.1 Geohydrologische schematisering 
 

Diepte  

(m NAP) 

Laag Bodembeschrijving Doorlaatvermogen 

(m2/dag) 

Waterremmendheid 

(dagen) 

0,8 tot -1 waterremmende toplaag klei/zand - 400 

-1 tot -8 gecombineerd 2de, 3de en 

4de watervoerend pakket 

matig fijn zand 25 - 

-8 tot -126 matig grof zand 3.000 - 

-126 en verder hydrologische basis - - 

 

 

2.4 Grondwaterstanden 

 

Om inzicht te krijgen in de fluctuaties van de grondwaterstand heeft de provincie Drenthe meetreeksen 

aangeleverd. Daarnaast zijn aanvullende meetreeksen uit TNO-Dinoloket beschouwd. In bijlage III zijn de 

locaties en meetreeksen van de betreffende peilbuizen opgenomen. Tevens zijn in tabel 2.2 tot en met 2.4 

enige beschrijvende getallen van deze meetreeksen opgenomen. 

 

 

Tabel 2.2 Peilbuisgegevens provincie Drenthe 
 

Peilbuisgegevens (m NAP)   

peilbuis BRUNR01-1 BRUN02-1 

maaiveld +0,33 +0,49 

bovenkant filter -1,02 -1,04 

onderkant filter -2,02 -2,04 

aantal metingen (juli 2014-juli 2015) 357 357 

stijghoogte 90-percentiel -0,29 -0,11 

stijghoogte gemiddelde -0,59 -0,39 

stijghoogte 10-percentiel -0,81 -0,64 
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Tabel 2.3 Peilbuizen TNO-Dinoloket (1) 
 

Peilbuisgegevens (NAP m)     

peilbuis B07C0214_1 B07C0295_2 B07C1719_1 B07C1720_1 

bovenkant filter -3,24 -3,55 -1,34 -1,49 

onderkant filter -4,26 -4,05 -2,34 -2,49 

stijghoogte 90-percentiel -0,41 -0,62 -0,24 -0,32 

stijghoogte gemiddelde -0,59 -0,78 -0,49 -0,58 

stijghoogte 10-percentiel -0,77 -0,93 -0,79 -0,86 

 

 

Tabel 2.4 Peilbuizen TNO-Dinoloket (2) 
 

Peilbuisgegevens (NAP m)     

peilbuis B07C1796_2 B07C1807_2 B07C1901_1 B07C1915_2 

bovenkant filter -4,54 -4,48 -0,46 -2,78 

onderkant filter -5,54 -5,48 -1,46 -3,78 

stijghoogte 90-percentiel -0,42 -0,49 -0,40 -0,54 

stijghoogte gemiddelde -0,55 -0,62 -0,66 -0,61 

stijghoogte 10-percentiel -0,71 -0,76 -0,93 -0,73 

 

 

2.5 Oppervlaktewater 

 

In de omgeving van de toekomstige fietstunnel zijn er twee vormen van oppervlakte aanwezig. Op circa 

400 m noordoost liggen een aantal kleine oppervlakken aan oppervlaktewater. Daarnaast ligt aan de 

westzijde de rivier Peizerdiep op een afstand van circa 500 m. Het Peizerdiep heeft een gereguleerd 

waterpeil. Dit waterpeil is bedraagt NAP -0,93 m (waterschap Noorderzijlvest, 2015). 

 

 

2.6 Landbouw en natuur 

 

In afbeelding 2.4 is een overzicht weergeven van het bodemgebruik en de natuurgebieden in de omgeving 

van de projectlocatie. Deze informatie is afkomstig van Rijksoverheid (2016) en Geobasis (2017). In de 

omgeving is vooral landbouw aanwezig. Daarnaast zijn er twee plekken met wat bebossing te vinden. 

 

In de nabije omgeving zijn geen beschermde natuurmonumenten of habitatrichtlijn- en vogelgebieden. 

Enkel een vogelrichtlijngebied is aanwezig op een afstand van ongeveer 1,5 km ten noordwesten van het 

projectgebied. 
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Afbeelding 2.4 Bodemgebruik en Natura 2000-gebieden projectlocatie 
 

 
 

 

2.7 Grondwaterverontreiniging 

 

Circa 200 m ten noorden van de aan te leggen fietstunnel is een tankstation aanwezig. Er dient rekening 

gehouden te worden met een eventuele mogelijkheid tot verontreinigde ondergrond op deze locatie.  

 

 

2.8 Bebouwing en infrastructuur 

 

De projectlocatie ligt in het buitengebied, waardoor er niet veel bebouwing aanwezig is. Echter in de nabije 

omgeving liggen enkele woningen (onder andere Tolhuis), een bedrijf en zijn enkele kabels en leidingen in 

de ondergrond aanwezig.  

 

 

2.9 Archeologie 

 

Rondom de projectlocatie ligt op grote afstand in het noordwesten een zone met archeologische 

monumenten. Ten zuiden van de projectlocatie op circa 100 m ligt een zone met hoge archeologische 

waarde. In afbeelding 2.5 is een overzichtskaart gegeven verkregen van Rijksoverheid (2018). 
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Afbeelding 2.5 Overzicht locaties archeologische gebieden 
 

 
 

 

2.10 Waterkwaliteit 

 

In de omgeving van het projectgebied is enkel zoet water aanwezig. Dus zowel het grondwater als de 

oppervlaktewateren bestaan uit zoet water. Betreffende de waterkwaliteit dient er rekening gehouden te 

worden met het tankstation, welke ten noorden van de projectlocatie ligt. Er bestaat een mogelijkheid van 

verontreinigd grondwater nabij het tankstation. 

 

 

2.11 Andere grondwateronttrekkingen 

 

In de nabije omgeving van de bemaling zijn geen andere grondwateronttrekkingen bekend. 
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HYDROLOGISCHE UITGANGSPUNTEN 

 

 

3.1 Uitvoeringsduur 

 

De totale uitvoeringsduur van de civiele werkzaamheden met bronbemaling bedraagt achttien weken. 

Gedurende de achttien weken vindt er één week overlap plaats voor de bronbemaling bij de pompput. De 

werkzaamheden zijn gepland van 29 april 2019 tot en met 30 augustus 2019. 

 

 

3.2 Vereiste grondwaterstandsverlaging 

 

Een overzicht van de uitgangspunten van de bemaling is weergeven in tabel 3.1. Voor de realisatie van de 

fietstunnel zal worden ontgraven tot NAP -3,1 m. Ten behoeve van een droge bouwput dient het 

grondwater te worden verlaagd tot circa 0,3 m beneden de onderkant van de constructie. De 

grondwaterstand zal in deze fase worden verlaagd tot circa NAP -3,4 m. Uitgaande van een maatgevend 

hoge grondwaterstand van NAP -0,2 m bedraagt de benodigde verlaging 3,2 m. 

 

Ten behoeve van de realisatie van de pompput zal worden ontgraven tot NAP -4,1 m. De grondwaterstand 

zal in deze fase moeten worden verlaagd tot NAP -4,4 m. Uitgaande van een maatgevend hoge 

grondwaterstand van NAP -0,2 m bedraagt de benodigde verlaging voor dit gedeelte 4,2 m. 

 

 

Tabel 3.1 Uitgangspunten van de bemaling 
 

Onderdeel Kwantificatie 

maatgevende hoge grondwaterstand NAP -0,2 m 

afmetingen tunnel 240 bij 15 m  

aanlegdiepte tunnel NAP -3,1 m 

afmeting pompput 2 bij 2 m 

aanlegdiepte pompput NAP -4,1 m 

bemalingsduur 18 weken (tunnel) met 1 week overlap inclusief pompput 

droogleggingsmarge bouwput 0,3 m 

vereiste verlaging bouwput 3,2 m t.o.v. maatgevende grondwaterstand 

vereiste verlaging pompput 4,2 m t.o.v. maatgevende grondwaterstand 

 

 

3.3 Grondwatermodel 

 

Om de fietstunnel aan te kunnen leggen is een bemaling nodig om de grondwaterstand te verlagen. Met 

behulp van een grondwatermodel (MODFLOW) is in kaart gebracht wat de hydrologische effecten op de 

omgeving zijn. In dit hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de eigenschappen en bouw van het model. 
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Superpositie model 

Er is gebruik gemaakt van een superpositie mode. Dit betekent dat de regen- en verdampingsintensiteit niet 

als input in het model zitten. Voor en na de bemaalde situatie is er geen verschil in deze uitgangspunten, 

waardoor deze niet in de modellering meegenomen hoeven te worden. Verlagingen ten opzichte van de 

huidige situatie worden berekend. 

 

Grid cellen 

In de modellering wordt gebruik gemaakt van een celgrootte van 5 bij 5 m. Dit formaat grid cellen zorgt 

voor voldoende detaillering in de modellering om een inschatting van het bemaalde debiet te maken. 

 

Randvoorwaarden 

In de modellering is rekening gehouden met omliggende oppervlaktewateren en het slotensysteem 

voortkomend uit de omliggende landbouw. Het Peizerdiep, plassen en het slotensysteem zijn ingevoerd met 

behulp van respectievelijk een river, fixed head en general head boundary om een betere representatie van 

de werkelijke situatie te creëren. 

 

De randen van het model zijn op ruime afstand van de projectlocatie gekozen. Op de locatie van deze 

randen kan worden aangenomen, dat de verlaging ten opzichte van de huidige situatie verwaarloosbaar is. 

In het superpositie model zijn de randen van het model dus gefixeerd op een waarde 0 verlaging.  

 

Bodem karakteristieken 

In tabel 3.2 is de schematisatie van de ondergrond met bijbehorende parameters gegeven, zoals ingevoerd 

in het model. Deze input is gebaseerd op de bodemopbouw zoals toegelicht in dit hoofdstuk in combinatie 

met twee benodigde fictieve ondoorlatende lagen. Deze fictieve lagen zijn nodig voor een juiste werking en 

correcte invoering van de bemaling (drainage en verticale filters). Dit resulteert ook in een betere 

modellering van de onvolkomenheid van de onttrekking. Laag 2 zal gebruikt worden voor de onttrekking 

van de drains en laag 4 wordt gebruikt voor de verticale filters. 

 

 

Tabel 3.2 Bodemschematisatie grondwatermodel 
 

Laag Diepte (m NAP) Bodembeschrijving Typering Parameterwaarde 

1 0,8 tot -1 klei/zand infiltratieoppervlak + 

deklaag 

c = 400 dagen 

2 -1 tot -4,4 matig fijn zand watervoerend pakker 1a kD = 25 m2/dag 

3 -4,4 tot -4,6 fictieve laag interne weerstand c = 0,1 dag 

4 -4,6 tot -7,9 matig fijn zand watervoerend pakket 1b kD = 25 m2/dag 

5 -7,9 tot -8,1 fictieve laag interne weerstand c = 0,1 dagen 

6 -8,1 tot -126 matig grof zand watervoerend pakket 1c kD = 3.000 m2/dag 

7 -126 → hydrologische basis - - 
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HYDROLOGISCHE EFFECTEN 

 

 

4.1 Onttrekkingsdebiet en waterbezwaar 

 

In tabel 4.1 is het berekende onttrekkingsdebiet gepresenteerd. Het totale waterbezwaar wordt berekend op 

circa 370.000 m³. 

 

 

Tabel 4.1 Overzicht berekend onttrekkingsdebiet 
 

Onderdeel Totaal debiet 

(m3 per uur) 

Totaal debiet 

(m3 per dag) 

Waterbezwaar 

(m³) 

tunnel (horizontale drainage) (18 weken) 120 2.880 362.880 

pompput (verticale filters) (1 week) 30 720 5.040 

totaal 150 3.600 367.920 

 

 

4.2 Grondwaterstandseffecten 

 

In afbeelding 4.1 en 4.2 is een overzicht gegeven van de verlagingscontouren. In tabel 4.2 is een overzicht 

van de afstand van de verlagingscontouren ten opzichte van de bouwput weergeven. 

 

 

Tabel 4.2 Verlaging grondwaterstand 
 

Verlaging (m) Afstand tot onttrekking (m) 

3 1.5 

2,5 4 

1,9 20 

1 30 

0,6 50 

0,5 80 

0,2 170 

0,1 310 

0,05 480 
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Afbeelding 4.1 Verlagingscontouren rondom het projectgebied (Focus 0,20 - 0,05 m verlaging)  
 

  
 

 

Afbeelding 4.2 Verlagingscontouren rondom de bouwput (Focus 0,40 en grotere verlaging) 
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4.3 Lozing onttrokken grondwater 

 

Het onttrokken (en niet geïnfiltreerde debiet) kan worden geloosd op een nabijgelegen oppervlaktewater. In 

afbeelding 4.3 is de mogelijke afvoerrichting aangeven op basis van de legger. Deze is vanaf de 

projectlocatie in westelijke richting (lozing op een nabij gelegen sloot). Deze sloot voert het onttrokken 

grondwater uiteindelijk af richting het Peizerdiep. 

 

 

Afbeelding 4.3 Schematisering afvoer bemalingswater 
 

 
 

 

4.4 Compenserende maatregelen 

 

De grondwaterstandsverlagingen kunnen mogelijk een negatief effect hebben op de omgeving, te weten: 

1 verplaatsing van de eventuele grondwaterverontreiniging bij het tankstation; 

2 verdroging van landbouwgewassen en natuur (alleen bij bemaling in het groeiseizoen en zomer); 

3 zettingsschade bij gebouwen. 

 

Uit analyse van deze afgeleide effecten (zie ook hoofdstuk 5) is gebleken dat er compenserende 

maatregelen nodig zijn. Ter voorkoming van de verplaatsing van de eventuele verontreiniging bij het 

tankstation dient vernatting plaats te vinden. Voor het Tolhuis ten zuiden van de bronbemaling is vernatting 

nodig om mogelijke zettingen te beperken. Daarnaast is alleen bij bemaling in het groeiseizoen en zomer 

afhankelijk van de weersomstandigheden een beregening nodig voor de landbouwgewassen.  

 

De compenserende maatregelen zijn in de volgende paragraaf nader uitgewerkt. 

 

 

4.5 Gedeeltelijke retourbemaling (vernattingsscherm) 

 

Om het effect op de omgeving te minimaliseren kan worden gewerkt met een vernattingsscherm (ofwel 

infiltratiescherm). Een vernattingsscherm bestaat uit verticale filters op korte afstand van elkaar (bijvoorbeeld 

om de 2 m). Deze filters voeren een bepaald debiet in een diepere laag in om onttrokken debiet op de 

bepaalde locaties te compenseren. Ter hoogte van het tankstation is het vernattingsscherm noodzakelijk. Bij 

het Tolhuis wordt het vernattingsscherm geplaatst op het verzoek van de bewoners. In tabel 4.3 is de 

noodzaak en reden van het scherm aangegeven. 
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Tabel 4.3 Noodzaak infiltratiescherm twee schermen 
 

Onderdeel Noodzaak Reden 

vernattingsscherm tankstation ja voorkomen verplaatsen verontreiniging 

vernattingsscherm Tolhuis nee voorkomen/beperken van zettingen; vernattingsscherm wordt op 

verzoek van de bewoners van het Tolhuis toegepast 

 

 

De ligging van de vernattingsschermen is weergegeven in afbeelding 4.4. 

 

 

Afbeelding 4.4 Locatie vernattingsscherm 
 

 
 

 

In tabel 4.4 is het berekende debiet voor het vernattingsscherm bij het tankstation gegeven.  

 

 

Tabel 4.4 Berekeningsresultaat infiltratiescherm 
 

Onderdeel Totaal debiet (m3 per uur) Totaal infiltratie debiet 

(m3 per dag) 

vernattingsscherm tankstation (1) 12 288 

vernattingsscherm Tolhuis (2) 10 240 

totaal 12 528 (= 14,6 % van onttrekkingsdebiet) 

 

 

In afbeelding 4.5 en 4.6 zijn de effecten van de bemaling inclusief de invloed van het vernattingsscherm 

weergeven. Uit de afbeeldingen is op te maken dat het vernattingsscherm slechts een zeer lokale invloed 

heeft. Wel is het vernattingsscherm bij het tankstation effectief genoeg om grondwaterstroming richting de 

bemaling te voorkomen, en dus te voorkomen dat eventuele grondwaterverontreinigingen bij het 

tankstation zich gaan verplaatsen. 
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Afbeelding 4.5 Verlagingscontouren rondom het projectgebied inclusief vernattingsschermen (Focus 0,20 - 0,05 m verlaging) 
 

 
 

 

Afbeelding 4.6 Contouren grondwaterstandsverandering rondom de bouwput inclusief vernattingsfilters (Focus 0,40 m en diepere 

verlaging) 
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Tabel 4.5 Verlaging grondwaterstand in de richting van het tankstation 
 

Verlaging (m) Afstand tot onttrekking (m) 

3 1,5 

2,5 3 

1,5 10 

0,9 20 

0,6 40 

0,5 65 

0,2   120 

0,1 (nabij vernattingsscherm) 105 

0,05 (nabij vernattingsscherm) 110 

0 (tankstation) 140 

0,05 (ten noorden van tankstation) 165 

0,10 (ten noorden van tankstation) 260 

0,05 (ten noorden van tankstation) 470 
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AFGELEIDE EFFECTEN 

 

 

5.1 Inleiding 

 

Verlaging van de freatische grondwaterstand in de omgeving van de bemaling kan leiden tot neveneffecten 

zoals zetting van bodem bij bebouwing, verdroging van landbouwgewassen, schade aan natuurgebieden, 

verplaatsing van verontreinigingen. In deze paragraaf worden de risico’s op deze neveneffecten besproken. 

 

 

5.2 Effect op natuur 

 

Het effect op de bomen in de omgeving blijft beperkt met een verlaging tussen de 5 en 10 cm gedurende de 

bemaling van achttien weken. Gezien de relatieve kleine verlaging worden geen negatieve effecten op de 

bomen verwacht. De uitvoeringsperiode valt in het broedseizoen. In het RAW-bestek is opgenomen, dat in 

het groeiseizoen indien nodig één keer per week water aan de bomen worden gegeven. Omdat deze natuur 

niet onder de ‘natte landnatuur’ valt, volgen er naar verwachting geen effecten naar aanleiding van de 

bemaling situatie.  

 

 

5.3 Effect op landbouw 

 

Betreffende de landbouw is voornamelijk een verlaging van 5 tot 10 cm aanwezig gedurende achttien 

weken, welke naar verwachting geen effect zal hebben op opbrengst van gras en/of akkerbouwgewassen in 

de omgeving.  

 

Ongeveer 1,5 hectare aan landbouwgebied zal worden beïnvloed door een verlaging van 20 cm of meer 

gedurende achttien weken. Dit gebied is schematisch weergeven in afbeelding 5.1. Deze invloed is niet te 

compenseren met vernattingsfilters, doordat deze delen van de percelen te dicht bij het onttrekkingsgebied 

liggen. De uitvoeringsperiode valt gedeeltelijk in het groeiseizoen. Er wordt geadviseerd om gedurende het 

groeiseizoen afhankelijk van de weersomstandigheden voor deze gebieden een beregening toe te passen. 

De beregening kan uitgevoerd worden met behulp van het onttrokken grondwater van de bemaling. De 

beregeningshoeveelheid verminderd uiteraard de lozing van het onttrokken grondwater op het 

oppervlaktewater. 
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Afbeelding 5.1 Effect gebied landbouw bij verlaging groter dan om en nabij 20 cm  
 

 
 

 

5.4 Effect op grondwaterverontreinigingen 

 

Door middel van het toevoegen van het vernattingsscherm wordt een verlaging van de grondwaterstand 

rond het tankstation voorkomen. Dit betekent dat er geen grondwaterstroming plaats zal vinden vanaf het 

tankstation richting de bemalingslocatie. Dit voorkomt een verplaatsing van een eventuele 

verontreinigingspluim. 

 

 

5.5 Effect op ondergrondse infrastructuur 

 

Vanuit de provincie Drenthe is gecommuniceerd dat voor het plaatsen van het minigemaal ten behoeve van 

het verleggen van het riool een bronbemaling wordt toegepast. De overige kabels en leidingen worden 

horizontaal verlegd (U-bocht) met een maximale ontgravingsdiepte van circa 1,20 m. Dit gebeurt tussen 

15 maart en 15 april 2019. Dit valt buiten de uitvoeringsperiode, waardoor geen effect door de overige 

bronbemalingen wordt ondervonden. 
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maaiveld wordt geïntroduceerd, waar deze in werkelijkheid pas vanaf het niveau van de grondwaterstand 

optreedt. Rondom het Tolhuis wordt ten behoeve van mogelijke zettingen een nulmeting, 

funderingsonderzoek en monitoring uitgevoerd. (Benedictus Bouwkundig Adviesbureau, 2018) 

 

Op basis van de bovengenoemde uitgangspunten is de zettingsberekeningen voor de situatie met het 

nieuwe verhang uitgevoerd. De bemaling zal achttien weken aan staan. De zetting is na t=125 dagen 

(achttien weken) berekend, en weergegeven in onderstaande tabel. 

 

 

Tabel 5.2 Resultaten zettingsberekening 
 

Met vernattingscherm Zonder vernattingscherm 

Grondwaterstandsverlaging 

(cm) 

Zetting op t=125 dagen 

(mm) 

Grondwaterstandsverlaging 

(cm) 

Zetting op t=125 dagen 

(mm) 

-30 1 (0,6) -85 3 (2) 

-45 1 (1) -70 1 (1,3) 

verhang: 15 cm verschilzetting: 0,4 mm verhang 15 cm verschilzetting 0,7 mm 

 

 

De maximaal berekende zetting bij het Tolhuis is 1 mm. Over de breedte van het huis is een verschilzetting 

van 0,4 mm berekend (1 mm - 0,6 mm). Het huis is circa 10 m breed. Er wordt dus een (bijkomende) 

scheefstand van 1:20.000 berekend. Eurocode 7 geeft aan dat voor veel constructies een maximale 

bijkomende rotatie van 1:500 toegestaan is. Conservatief wordt vaak ook 1:750 aangehouden. Een rotatie 

van 1:2.500 is een acceptabele vervorming. 

 

Conclusie 

De zettingsberekening is gebaseerd op conservatieve uitgangspunten. Op basis van ervaring wordt bij de 

aanwezige grondopbouw nagenoeg geen zetting verwacht, te meer omdat uit de historische data blijkt dat 

eventueel samendrukbare lagen zich in het verleden al volledig boven de grondwaterstand hebben 

bevonden. 

 

In afbeelding 5.3 wordt aangegeven dat de ontgraving onder een talud van 1:1 wordt uitgevoerd. Het is niet 

aannemelijk dat dit talud stabiel blijft zonder aanvullende maatregelen. Daarbij kan gedacht worden aan het 

afdekken van het talud, of het verflauwen van het talud met onderin een verticale keerwand. Voor zand dient 

eerder gedacht te worden aan een natuurlijk talud van 1:2. Een steil talud van 1:1 kan alleen kortdurend 

stabiel blijven. Over een periode van meerdere weken is het risico op afschuiven van het talud zeer groot, 

waardoor ook de naastgelegen objecten niet veilig zijn. Uittreden grondwater moet te allen tijde voorkomen 

worden. 

 

 

5.7 Effect op archeologische waarden 

 

Rond het gebied met archeologische waarde wordt een grondwaterstand van om en nabij 5 cm verwacht. De 

kleine verlaging in combinatie met een bemalingstijd van achttien weken zorgt ervoor dat in het tijdsbestek 

van de bemaling niet of nauwelijks oxidatie plaats kan vinden van eventuele archeologische objecten die zich 

in de ondergrond bevinden. 

 

 

5.8 Effect door lozing 

 

De bemaling zorgt voor een lozing van maximaal 150 m3/uur op het moment dat ook de pompput wordt 

geïnstalleerd. Deze lozing zal geen problemen veroorzaken omtrent de capaciteit van omliggende 

waterlopen. Het aspect waterkwaliteit zal ook geen problemen vormen. Er is geen sprake van zoutwater in de 
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ondergrond op de projectlocatie. Door middel van het vernattingsscherm bij het tankstation is het lozen van 

eventueel verontreinigd water ook uitgesloten. 

 

 

5.9 Effect op andere onttrekkingen 

 

Door de afwezigheid van de andere grondwateronttrekkingen in de omgeving is er geen effect op de 

omgeving betreffende andere onttrekkingen. 
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MONITORING 

 

 

6.1 Grondwater 

 

Gedurende de bemaling op de projectlocatie wordt voorgesteld de grondwaterstandseffecten in de 

omgeving aan de hand van peilbuizen te monitoren. Voorgesteld wordt in totaal negen peilbuizen te 

plaatsen. Zes peilbuizen in het kader van het project en drie peilbuizen in het kader van een extra 

monitoringsbeheersmaatregel tegen eventuele schade aan het Tolhuis. De globale locaties van deze 

peilbuizen zijn gegeven in afbeelding 6.1. De motivering achter de geplaatste peilbuizen is gegeven in tabel 

6.1 en een verwachte verlaging van de grondwaterstand rond de peilbuis locaties is gegeven in tabel 6.2. 

Daarbij wordt een signaleringswaarde, actiewaarde en bijbehorende actie gegeven.  

 

Peilbuis 1 en 2 kunnen worden gebruikt om de grondwaterstand rondom de bouwput in de gaten te 

houden. Peilbuis 3 en 4 zullen de grondwaterstand bij het tankstation monitoren. Met deze peilbuizen wordt 

inzicht verkregen over de grondwaterstromingsrichting tussen de bemaling en het tankstation. Met peilbuis 

5 en 6 wordt de verlaging op de landbouwpercelen in de gaten gehouden. Daarnaast wordt een inzicht 

verkregen in de grondwaterstand richting de locaties met natuur. Tot slot wordt met peilbuis 7, 8 en 9 de 

grondwatersituatie rond het Tolhuis gemonitord.  

 

Peilbuis 7, 8 en 9 rondom het Tolhuis dienen geplaatst te worden in de nabijheid van beide langsgevels en 

de gevel aan de Groningerweg op het terrein van de woning. De waterniveaus worden op vaste tijden 

gemeten. De drukopnemers zullen grondwaterstanden/stijghoogtes meten allen met een meetinterval van 

éénmaal per uur voor een periode van circa achttien maanden. Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 

verzorgt vanaf heden tot en met één jaar na oplevering van de civieltechnische werkzaamheden de 

controlemetingen van het Tolhuis.  
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Afbeelding 6.1 Locaties van de peilbuizen voor monitoring 
 

 
 

 

Tabel 6.1 Motivering en toelichting peilbuis locaties en monitoring 
 

Peilbuisnummer Motivering 

1 Twee situaties ten behoeve van het monitoren van de drooglegging voor de bouwkuip. Situatie 

gedurende de bouwput en de situatie voor het extra oppervlak onttrekking ten hoogte van de 

pompput. 

2, 5 & 6 Monitoring landbouwoppervlak ten behoeve van de mogelijkheid tot droogteschade. Uit 

grondwater data is een interval van 0,6 m tot 1,1 m onder maaiveld waargenomen voortkomend 

door natuurlijke omstandigheden. Onder de 1,10 m minus maaiveld van het interval vindt dus 

mogelijke droogteschade plaats. Mocht er een grondwaterstand onder de 1,1 m minus maaiveld 

optreden dienen de toekomstige weersomstandigheden en een expert geraadpleegd te worden 

voor een beslissing ten behoeve van het toepassen van beregening. 

3 & 4 Peilbuis 3 en 4 werken als monitoring voor de grondwaterstroming gradiënt bij het tankstation. Er 

zijn een volgend aantal situaties vanuit de referentiesituatie voor een benodigde acties: 

- peilbuis 3 - Peilbuis 4 = > 0 m: dit betekent een stroming richting het tankstation. Gradiënt 

mag niet lager worden dan Peilbuis 3 - Peilbuis 4 = -0,05 m; 

- peilbuis 3 - Peilbuis 4 = > -0,05 m: dit betekent een stroming richting bouwput binnen 

acceptabele mate. Gradiënt mag niet lager worden dan Peilbuis 3 - Peilbuis 4 = -0,05 m; 

- peilbuis 3 - Peilbuis 4 = < -0,05 m: dit betekent een stroming richting bouwput. Gradiënt mag 

niet verder negatief beïnvloed worden. Gevonden gradiënt moet minimaal gehandhaafd 

worden. 

 

7 , 8 en 9 Peilbuis 7, 8 en 9 dienen als monitoring voor de grondwatersituatie rondom het Tolhuis. Ten 

behoeve van mogelijke zettingen dient de grondwaterstand bij het Tolhuis zo veel mogelijk 

gehandhaafd te worden. Dit gebeurt aan de hand van de aanwezige vernattingsschermen. 

 

 

Tabel 6.2 Verwachte grondwaterstand rond de peilbuislocaties  
 

Peilbuisnummer Verwachte 

grondwaterstand  

Signalerings- 

waarde 

Actiewaarde Actie 

1 (bouwput) NAP -3,1 m NAP -2,9 m NAP -2,8 m meer debiet bouwkuip uit de 

onttrekken 

1 (pompput) NAP -4,1 m NAP -3,9 m NAP -3,8 m meer debiet bouwkuip uit de 

onttrekken 



31 | 32 Witteveen+Bos | 111175/19-003.205 | Definitief 04 

Peilbuisnummer Verwachte 

grondwaterstand  

Signalerings- 

waarde 

Actiewaarde Actie 

2 0,6 - 1,1 m -mv 1 m -mv 1,1 m - mv beoordelen noodzaak beregening 

3 Zie motivering tabel 

6.1 

Verschil tussen 

peilbuis 3 en 4 

is -0,05 m 

Verschil tussen 

peilbuis 3 en 4 is 

>-0,05 m 

toename debiet vernattingsscherm, of 

afname onttrekkingsdebiet 
4 

5 0,6 - 1,1 m - mv 1 m-mv 1,1 m - mv beoordelen noodzaak beregening 

6 0,6 - 1,1 m - mv 1 m -mv 1,1 m - mv beoordelen noodzaak beregening 

7 NAP -0,7 m  NAP -1.1 m3 n.v.t. in het geval de signaleringswaarde 

wordt bereikt dienen de meetbouten 

voor zetting geraadpleegd te worden 

ter verificatie van de gang van zaken 

omtrent zetten gecontroleerd te 

worden 

8 NAP -0,55 m NAP -0,9 m3 n.v.t. in het geval de signaleringswaarde 

wordt bereikt dienen de meetbouten 

voor zetting geraadpleegd te worden 

ter verificatie van de gang van zaken 

omtrent zetten gecontroleerd te 

worden 

9 NAP -0,65 m NAP -1,0 m3 n.v.t. in het geval de signaleringswaarde 

wordt bereikt dienen de meetbouten 

voor zetting geraadpleegd te worden 

ter verificatie van de gang van zaken 

omtrent zetten gecontroleerd te 

worden 

³  Zonder vernattingscherm. 

 

 

6.2 Zettingen 

 

In Benedictus Bouwkundig Adviesbureau (2018) is een overzicht gegeven van de monitoring ten behoeve 

van zettingen. Gedurende de bemaling op de projectlocatie wordt voorgesteld de zettingen aan gebouwen 

in de aangrenzende omgeving aan de hand van markers of meetbouten te meten. Dit gebeurt op de 

vier hoekpunten van het Tolhuis. De vier meetbouten worden periodiek ingemeten. Het schema in 

gepresenteerd in het memo van Benedictus Bouwkundig Adviesbureau (2018). 
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1 Inleiding	

De	Provincie	Drenthe	is	voornemens	om	een	fietstunnel	te	realiseren	ter	hoogte	van	de	kruising	

N372/Brunlaan	te	Peize.	Dit	rapport	betreft	het	bemalingsadvies	voor	de	realisatie	van	de	

fietstunnel.	

	

2 Projectinformatie	

Door	de	opdrachtgever	is	de	volgende	relevante	projectinformatie	aangeleverd:	

1. Schetsontwerp	conceptversie,	beschikbaar	door	de	provincie	Drenthe,	projectnummer	

N372scTUBR-01;	

2. Geotechnisch	onderzoek,	uitgevoerd	door	Wiertsema	&	Partners,	16	oktober	2013,	

projectnummer	VN-58891-1;	

3. Aanvullende	sonderingen,	aangeleverd	door	de	provincie	Drenthe,	december	2017;	

4. Gemeten	grondwaterstanden,	gerapporteerd	door	de	provincie	Drenthe,	24	juli	2015;	

5. Tekening	‘profiel	ten	behoeve	van	realisatie	‘.	

	

In	bijlage	A	is	het	verstrekte	schetsontwerp	opgenomen	om	een	beeld	te	geven	van	de	

voorgenomen	werkzaamheden.		

	

De	fietstunnel	zal	juist	ten	noorden	van	het	kruispunt	van	de	Brunlaan	en	de	N372	worden	

aangelegd.	Deze	werkzaamheden	zullen	worden	uitgevoerd	in	open	ontgraving.	Ten	behoeve	

van	een	droge	bouwput	zal	het	grondwater	verlaagd	worden	tot	0,3	à	0,5	m	beneden	de	

onderkant	van	de	constructie.		

	

De	pompput	zal	gerealiseerd	worden	op	het	laagst	gelegen	punt	van	de	projectlocatie	ter	hoogte	

van	metrering	120	m.	De	afmetingen	van	de	pompput	worden	geschat	op	circa	2	x	2	m.		Ten	

behoeve	van	een	droge	bouwput	zal	de	grondwaterstand	verlaagd	worden	tot	maximaal	

NAP	-4,4	m.	

	

Op	basis	van	door	de	opdrachtgever	verstrekte	informatie	zijn	de	in	tabel	1	aangegeven	

ontgravingsniveaus	en	afmetingen	afgeleid.		

Tabel	1:	Uitgangspunten	

Onderdeel	 Afmeting	 Onderkant	vloer	 Grondwaterstand	
verlagen	tot	 Bemalingsduur	

	 [m	x	m]	 [NAP	m]	 [NAP	m]	 [weken]	

F etstunne 	 140	x	8	 3,1	 3,6	 6	

Pompput	 2	x	2	 4,1	 4,4	 1	(t dens	aan eg	tunne )	
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3 Geohydrologische	uitgangspunten	

3.1 Grondopbouw	
Door	Wiertsema	en	Partners	zijn	in	2013	sonderingen	en	boringen	uitgevoerd	voor	het	in	beeld	

brengen	van	de	grondslag	rondom	de	kruising	N372/Brunlaan.	Het	veldwerk	is	uitgevoerd	ter	

hoogte	van	de	nieuw	te	realiseren	fietstunnel.	Daarnaast	zijn	er	op	grond	van	aanbevelingen	uit	

het	voorgaande	bemalingsadvies	twee	aanvullende	sonderingen	uitgevoerd	tot	een	diepte	van	

circa	NAP	-25	m.	

In	bijlage	B	zijn	de	sonderingen	en	boringen	weergegeven	inclusief	de	betreffende	

situatietekening.		

	

De	maaiveldhoogte	varieert	van	NAP	+0,22	m	tot	NAP	+0,72	m.	Vanaf	maaiveld	tot	de	maximaal	

verkende	diepte	van	NAP	-25	m	is	zand	met	sporen	van	silt	en	leem	aangetroffen.		

	

3.2 Geohydrologische	schematisering	
Aan	de	hand	van	het	beschikbare	grondonderzoek,	RegisII.2,	en	de	grondwaterkaart	is	de	

geohydrologische	schematisering	opgesteld	als	weergegeven	in	tabel	2.	

	

Bij	het	opstellen	van	de	eerste	versie	van	het	bemalingsadvies	bedroeg	de	maximaal	verkende	

diepte	in	het	grondonderzoek	circa	NAP	-14,5	m.	Op	grond	van	RegisII	werd	destijds	uitgegaan	

van	aanwezigheid	van	een	waterremmende	laag	(Peelo	klei)	vanaf	NAP	-15	m.	In	de	aanvullend	

uitgevoerde	sonderingen	is	de	betreffende	waterremmende	laag	niet	aangetroffen.	In	het	

voorliggende	bemalingsadvies	is	de	schematisering	derhalve	aangepast	op	deze	nieuwe	

informatie.	

Tabel	2:	Geohydrologische	schematisering	

Van	 	 Tot	 Laag	 Doorlaatvermogen	 Waterremmendheid	

[NAP	m]	 	 [NAP	m]	 	 [m2/dag]	 [dagen]	

+0,7	(maa ve d)	 	 	 	

+0,7	 tot	 1	 Waterremmende	top aag	 	 800	

1	 tot	 10	 	 60	 	

10	 tot	 10	 	 	 7	

10	 tot	 25	 	 85	 	

25	 tot	 25	 Gecomb neerde	2
de
,	3

de
	en	4

de
	 	 10	

25	 tot	 57	 watervoerende	pakket	 265	 	

57	 tot	 57	 	 	 6	

57	 tot	 76	 	 1400	 	

76	 tot	 76	 	 	 2	

76	 tot	 126	 	 2800	 	

126	 	 en	verder	 Geohydro og sche	bas s	 	 ∞	

	

Bij	de	sonderingen	tot	een	diepte	van	NAP	-25	m	is	tot	de	einddiepte	zand	aangetroffen.	Vanaf	

de	maximaal	verkende	diepte	van	NAP	-25	m	is	de	grondopbouw	gebaseerd	op	het	

RegisII.2-model.	Het	doorlatende	zandpakket	loopt	door	tot	circa	NAP	-126	m.	De	complexe	

eenheid	van	de	Formatie	van	Peize	wordt	aangehouden	als	de	geohydrologische	basis.					
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Voor	het	doorlaatvermogen	en	de	waterremmendheid	van	de	diepere	grondlagen	zijn	de	

parameters	uit	RegisII.2	gehanteerd.	Voor	de	ondiepe	grondlagen	zijn	de	parameters	geschat	

aan	de	hand	van	het	grondonderzoek.	In	de	praktijk	kunnen	de	parameters	afwijken;	dit	kan	

consequenties	hebben	voor	het	te	onttrekken	debiet.		

	

Bij	de	berekeningen	met	MicroFEM	is	niet	expliciet	rekening	gehouden	met	het	omliggende	

oppervlaktewater.	

3.3 Grondwaterstanden		
Om	inzicht	te	krijgen	in	de	fluctuaties	van	de	grondwaterstand	heeft	de	Provincie	Drenthe	

meetreeksen	aangeleverd.	Daarnaast	zijn	aanvullende	meetreeksen	uit	TNO	Dinoloket	

beschouwd.		In	bijlage	C	zijn	de	locaties	en	meetreeksen	van	de	betreffende	peilbuizen	

opgenomen.	Tevens	zijn	in	onderstaande	tabellen	enige	beschrijvende	getallen	van	deze	

meetreeksen	opgenomen.	

Tabel	3:	Peilbuizen	Provincie	Drenthe	

Peilbuisgegevens	[NAP	m]	 	

Pe bu s	 BRUN01 1	 BRUN02 1	

Bovenkant	f ter	 1,02	 1,04	

Onderkant	f ter	 2,02	 2,04	

Aanta 	met ngen	 357	 357	

Stijghoogten	[NAP	m]	

90 percent e 	 0,29	 0,11	

Gem dde de	 0,59	 0,39	

10 percent e 	 0,81	 0,64	

Tabel	4:	Peilbuizen	TNO	Dinoloket	(1)	

Peilbuisgegevens	[NAP	m]	

Pe bu s	 B07C0214 1	 B07C0295 2	 B07C1719 1	 B07C1720 1	

Bovenkant	f ter	 3,24	 3,55	 1,34	 1,49	

Onderkant	f ter	 4,26	 4,05	 2,34	 2,49	

Stijghoogten	[NAP	m]	

90 percent e 	 0,41	 0,62	 0,24	 0,32	

Gem dde de	 0,59	 0,78	 0,49	 0,58	

10 percent e 	 0,77	 0,93	 0,79	 0,86	

Tabel	5:	Peilbuizen	TNO	Dinoloket	(2)	

Peilbuisgegevens	[NAP	m]	

Pe bu s	 B07C1796 2	 B07C1807 2	 B07C1901 1	 B07C1915 2	

Bovenkant	f ter	 4,54	 4,48	 0,46	 2,78	

Onderkant	f ter	 5,54	 5,48	 1,46	 3,78	

Stijghoogten	[NAP	m]	

90 percent e 	 0,42	 0,49	 0,40	 0,54	

Gem dde de	 0,55	 0,62	 0,66	 0,61	

10 percent e 	 0,71	 0,76	 0,93	 0,73	
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Voor	de	berekeningen	wordt	uitgegaan	van	een	gemiddelde	hoge	grondwaterstand	op	de	

projectlocatie	van	NAP	-0,2	m	en	een	gemiddelde	lage	grondwaterstand	van	NAP	-0,9	m.			
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4 Bemalingsadvies	

4.1 Algemeen	
Ten	behoeve	van	de	realisatie	van	de	fietstunnel	zal	worden	ontgraven	tot	NAP	-3,1	m.	De	

grondwaterstand	zal	in	deze	fase	worden	verlaagd	tot	NAP	-3,6	m.	Uitgaande	van	een	

maatgevend	hoge	grondwaterstand	van	NAP	-0,2	m	bedraagt	de	benodigde	verlaging	3,4	m.	

Ten	behoeve	van	de	realisatie	van	de	pompput	zal	worden	ontgraven	tot	NAP	-4,1	m.	De	

grondwaterstand	zal	in	deze	fase	moeten	worden	verlaagd	tot	NAP	-4,4	m.	Uitgaande	van	een	

maatgevend	hoge	grondwaterstand	van	NAP	-0,2	m	bedraagt	de	benodigde	verlaging	voor	dit	

gedeelte	4,2	m.	

4.2 Voorstel	bemalingssysteem	
Op	basis	van	de	nu	beschikbare	informatie	wordt	een	bemaling	op	horizontale	drains	

aanbevolen.	De	drains	dienen	machinaal	op	een	niveau	van	NAP	-4,6	m	te	worden	aangelegd	

(circa	1,0	m	beneden	de	te	realiseren	grondwaterstand).	De	drains	dienen	te	worden	aangelegd	

in	sleuven	die	tot	het	ontgravingsniveau	worden	aangevuld	met	goed	doorlatend	zand.	De	

drains	moeten	door	middel	van	een	blinde	buis	tot	aan	maaiveld	worden	doorgevoerd	en	

vervolgens	op	een	pomp	worden	aangesloten.		

Om	de	drains	machinaal	aan	te	brengen,	dient	voldoende	ruimte	beschikbaar	te	zijn.	Aan	de	

kopse	kant	kan	worden	begonnen	met	het	aanleggen	van	de	drains.	Aan	de	andere	kant	dient	

voldoende	uitloop	aanwezig	te	zijn	voor	de	draineermachine.	Geadviseerd	wordt	om	de	drains	

aan	te	leggen	op	een	onderlinge	afstand	(h.o.h.)	van	circa	2	meter.	Geadviseerd	wordt	om	

tenminste	zes	strengen	toe	te	passen.	Mogelijk	is	een	voorontgraving	nodig	gelet	op	de	diepte	

ten	opzichte	van	maaiveld.	

Geadviseerd	wordt	om	aanvullend	rondom	de	pompput	enkele	verticale	filters	toe	te	passen	om	

plaatselijk	een	extra	verlaging	te	realiseren.	De	filters	dienen	te	worden	geplaatst	op	onderlinge	

afstanden	(h.o.h.)	van	circa	2	à	3	meter.	De	filters	dienen	te	reiken	tot	NAP	-7	m	en	om	een	goed	

droog	talud	te	verkrijgen	dienen	de	filters	over	de	onderste	3	m	te	worden	omstort/omhuld.	De	

filters	dienen	te	worden	voorzien	van	inhangers	die	worden	aangesloten	op	een	ringleiding	en	

vervolgens	op	een	pomp.	

Geadviseerd	wordt	om	de	bemaling	te	laten	uitvoeren	door	een	bemaler	die	voldoende	ervaring	

heeft	in	de	regio.		

4.3 Te	onttrekken	debiet	
Met	behulp	van	het	eindige-elementen	model	MicroFEM	is	een	berekening	gemaakt,	waarin	de	

geohydrologische	parameters	uit	hoofdstuk	3	zijn	verwerkt.		

Voor	de	aanleg	van	de	tunnel	worden	een	stationair	debiet	van	circa	120	m3/uur	afgeleid.	

Tijdens	de	niet-stationaire	beginfase	kan	het	debiet	oplopen	tot	circa	150	m3/uur.	Voor	de	

aanleg	van	de	pompput	moet	circa	30	m3/uur	extra	worden	onttrokken.	
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5 Effecten	

5.1 Algemeen	
Ten	gevolge	van	de	uitvoering	van	een	grondwateronttrekking	zal	de	grondwaterstand	in	de	

omgeving	worden	verlaagd.	Hierdoor	kunnen	negatieve	effecten	optreden,	zoals	bijvoorbeeld	

zettingen,	verplaatsing	van	verontreinigingen	of	schade	aan	bomen	en	gewas.	In	dit	hoofdstuk	

zijn	eventuele	effecten	indicatief	uitgewerkt.	

5.2 Verlaging	grondwaterstand		
Met	behulp	van	het	opgestelde	MicroFEM	model	zijn	de	verlagingen	in	de	omgeving	berekend.		

De	in	tabel	5	gepresenteerde	verlagingen	betreffen	de	situatie	waarbij	de	eerste	7	dagen	

bemalen	wordt	met	een	verlaging	van	4,2	m,	gevolgd	door	een	bemaling	van	35	dagen	met	een	

verlaging	van	3,4	m.	Hierbij	is	uitgegaan	van	een	gemiddeld	hoge	grondwaterstand	van	

NAP	-0,2	m	als	uitgangssituatie.			

Tabel	5:	Verlagingen	grondwaterstand		

Verlaging	 Grondwaterstand	

[m]	 Afstand	tot	onttrekking	
[m]	

3,4	 0	

3,0	 5	

2,5	 10	

2,0	 20	

1,5	 30	

1,0	 50	

0,5	 85	

0,2	 160	

0,1	 270	

0,05	 530	

	

In	figuur	1	is	het	invloedsgebied	van	de	bemaling	weergegeven.	
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Figuur	1:	Contourlijnen	van	het	invloedsgebied	van	de	bemaling.		

5.3 Zettingen	
In	het	algemeen	geldt	dat	ten	gevolge	van	een	grondwaterstandsverlaging	de	korrelspanningen	

toe	kunnen	nemen,	waardoor	zetting	kan	ontstaan.	Gelet	op	het	ontbreken	van	ondiepe	

cohesieve	lagen	wordt	vooralsnog	geen	zetting	ten	gevolge	van	de	bemaling	verwacht.	

5.4 Groen	en	natuur	
Binnen	het	invloedsgebied	van	de	projectlocatie	zijn	bomen	aanwezig.	Indien	de	bemaling	in	het	

groeiseizoen	wordt	uitgevoerd,	wordt	geadviseerd	om	nabijgelegen	bomen	in	overleg	met	een	

bomendeskundige	van	water	te	voorzien.	Tevens	dient	mogelijke	schade	aan	gewassen	te	

worden	beschouwd.		

5.5 Grondwaterverontreinigingen	
Vooralsnog	is	geen	onderzoek	gedaan	naar	grondwaterverontreinigingen	in	de	omgeving	van	de	

projectlocatie.	Bij	nadere	uitwerking	voor	een	vergunning	moet	dit	nader	worden	onderzocht.		

5.6 Grondwateronttrekkingen	
Vooralsnog	is	geen	onderzoek	gedaan	naar	andere	grondwateronttrekkingen	in	de	omgeving	

van	de	projectlocatie.	Bij	nadere	uitwerking	voor	een	vergunning	moet	dit	nader	worden	

onderzocht.		
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6 Regelgeving	

6.1 Onttrekking	
De	projectlocatie	is	gelegen	in	het	beheersgebied	van	het	Waterschap	Noorderzijlvest.	In	het	

Waterschap	Noorderzijlvest	geldt	dat	grondwateronttrekkingen	ten	behoeve	van	

bouwputbemaling	onder	een	melding	kunnen	worden	uitgevoerd,	indien	aan	de	onderstaande	

voorwaarde	wordt	voldaan:	

• Debiet	<	80	m3/uur.	

Als	voor	de	onttrekking	een	vergunning	moet	worden	aangevraagd,	dient	bij	de	aanvraag	

rekening	te	worden	gehouden	met	een	proceduretermijn	van	8	weken,	uitgaande	van	de	

standaard	vergunningsprocedure.	

Op	basis	van	het	verwachte	te	onttrekken	debiet	(150	m3/uur	indien	de	gehele	tunnel	wordt	

bemalen	+	30	m3/uur	voor	de	pompput)	valt	de	bemaling	onder	de	vergunningsplicht.	

Geadviseerd	wordt	om	voor	de	bemaling	een	vergunning	aan	te	vragen	bij	het	Waterschap	

Noorderzijlvest.	

6.2 Lozing	
Voor	het	onttrokken	water	wordt	lozing	op	omliggend	oppervlaktewater	als	de	meest	voor	de	

hand	liggende	oplossing	beschouwd.	In	het	Waterschap	Noorderzijlvest	geldt	in	dat	geval	dat	de	

lozing	op	oppervlaktewater	onder	een	melding	kan	worden	uitgevoerd,	indien	aan	de	

onderstaande	voorwaarde	wordt	voldaan:	

• Lozing	op	open	water	<	60	m3/uur.	

	

Geadviseerd	wordt	om	voor	de	lozing	een	vergunning	aan	te	vragen	bij	het	Waterschap	

Noorderzijlvest.	
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7 Conclusies	en	aanbevelingen	

Voor	de	realisatie	van	een	fietstunnel	bij	het	kruispunt	N372/Brunlaan	te	Peize	zal	bemaling	

worden	toegepast.	Hierbij	wordt	uitgegaan	van	toepassing	van	horizontale	drains,	aangevuld	

met	verticale	filters	voor	de	pompput.		

Op	grond	van	het	te	verwachte	debiet	voor	de	bemaling	(180	m3/uur),	valt	de	bemaling	onder	

de	vergunningsplicht.	Geadviseerd	wordt	om	een	vergunning	aan	te	vragen	voor	de	bemaling.	

De	vergunningsaanvraag	dient	te	worden	gedaan	bij	het	Waterschap	Noorderzijlvest.		

Voor	het	onttrokken	water	wordt	lozing	op	omliggende	oppervlaktewater	voorgesteld.	De	

hoeveelheid	te	lozen	water	bedraagt	meer	dan	60	m3/uur	en	valt	daarmee	onder	de	

vergunningsplicht.	Geadviseerd	wordt	om	een	vergunning	aan	te	vragen	voor	het	te	lozen	water.	

De	vergunning	dient	te	worden	aangevraagd	bij	het	Waterschap	Noorderzijlvest.	

Aangezien	de	onttrekking	binnen	de	vergunningsplicht	valt	moeten	de	effecten	op	de	omgeving	

worden	uitgewerkt.	

Aanbevelingen:	

• Uitwerken	van	de	effecten	op	de	omgeving	ten	behoeve	van	de	vergunningaanvraag	

van	de	grondwateronttrekking.	
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Bijlage	A: Verstrekte	tekeningen	
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Bijlage	B: Grondonderzoek	
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Bijlage	C: Grondwaterstanden	
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1. MONITORING 

1.1. Grondwater 

Gedurende de bemaling op de projectlocatie worden de grondwaterstandseffecten in de omgeving 
aan de hand van peilbuizen gemonitord. In totaal worden 6 peilbuizen geplaatst. De globale 

locaties van deze peilbuizen zijn gegeven in afbeelding 5.1. De motivering achter de geplaatste 
peilbuizen is gegeven in tabel 1 en een verwachte verlaging van de grondwaterstand rond de 

peilbuis locaties is gegeven in tabel 2. Daarbij wordt een signaleringswaarde, actiewaarde en 

bijbehorende actie gegeven. 
 

Peilbuis 1 en 2 kunnen worden gebruikt om de grondwaterstand rondom de bouwput in de gaten 
te houden. Peilbuis 3 en 4 zullen de grondwaterstand bij het tankstation monitoren. Met deze 

peilbuizen wordt inzicht verkregen over de grondwaterstromingsrichting tussen de bemaling en het 

tankstation. Tot slot houden peilbuis 5 en 6 de verlaging op de landbouwpercelen in de gaten. 
Daarnaast wordt een inzicht verkregen in de grondwaterstand richting de locaties met natuur. 

 

 
Afbeelding 1 - Afbeelding 5.1 Locaties van de peilbuizen voor monitoring 
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1 AANLEIDING 

 

In Peize wordt bij de Brunlaan een fietstunnel onder de N372 aangelegd. Voor de aanleg van de tunnel is 

tijdelijk bronbemaling nodig. In de benodigde watervergunning zijn benodigde debieten berekend en de 

effecten van de bronbemaling (inclusief vernattingsscherm bij het tankstation) op de omgeving in beeld 

gebracht. 

 

In het overleg op 5 november met  

 is afgesproken ook een vernattingsscherm bij het Tolhuis te plaatsen, ook al is daar vanuit geotechnisch 

oogpunt niet de noodzaak toe. Het doel van het vernattingsscherm is om de verhanglijn in het grondwater 

onder de woning te verkleinen. 

 

 

2 DOEL MEMO 

 

In deze memo wordt het effect van het retourscherm bij Tolhuis 31 in beeld gebracht, zoals dat tijdens 

geohydrologische onderzoek t.b.v. de onderbouwende rapportage is onderzocht. Deze notitie is een 

aanvulling op het onderbouwend rapport (106012-18-007.216-rapd-Vergunning onderbouwend 

geohydrologisch rapport bemaling fietstunnel Brunlaan. Witteveen+Bos, d.d. 8 mei 2018). 
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3 HYDROLOGISCH EFFECT RETOURSCHERM TOLHUIS 31 

 

Om het effect op de omgeving te minimaliseren (en dus de verhanglijn in het grondwater te verkleinen) kan 

worden gewerkt met een vernattingsscherm (ofwel infiltratiescherm). Een vernattingsscherm bestaat uit 

verticale filters op korte afstand van elkaar (bijvoorbeeld om de 2 m). Deze filters voeren een bepaald debiet 

in een (diepere) zandlaag om een deel van de grondwaterstandsverlaging te compenseren. Ook bij het 

Tolhuis 31 is een vernattingscherm mogelijk.  

 

Ligging vernattingsscherm 

De beschouwde ligging van een vernattingsscherm bij Tolhuis 31 is weergegeven in afbeelding 3.1. In de 

praktijk kan bij de uitvoering het scherm zowel in westelijke als zuidelijke richting worden uitgebreid (groter 

worden gemaakt). 

 
 

Afbeelding 3.1 Beschouwde locatie vernattingsscherm 
 

 
 

 

Debiet vernattingsscherm 

In de berekening is bij het vernattingscherm een infiltratiedebiet gehanteerd van ca. 250 m³/dag. 

 

Verhang grondwaterstand Tolhuis 

Het berekende verhang van de grondwaterstand over Tolhuis 31 (van noord naar zuid) is weergegeven in 

tabel 3.2. In afbeelding 3.2 is de berekende grondwatersituatie inclusief een vernattingsscherm bij het 

Tolhuis gegeven. 

 

 

Afbeelding 3.2 Berekende grondwaterstandsverlaging inclusief vernatting ten hoogte van het Tolhuis 
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Funderingswijze Tolhuis 

Op basis van informatie van de gemeente Noordenveld blijkt dat in het restauratieplan van 2003 wordt 

uitgegaan van een strokenfundering beton, 500*150, aanlegdiepte 80 cm - vloerpeil; ter plaatse van 

achtergevel en rechterzijgevel tot aan de entree. Wapening 8-150. Daarbij is een kzs binnenspouwblad 

toegevoegd. 

 

Zettingsanalyse 

Voor het Tolhuis is een zettingsanalyse uitgevoerd. In de zettingsanalyse zijn dezelfde uitgangspunten 

aangehouden als in het vergunningonderbouwend rapport: 

 

 

Tabel 3.1 Gehanteerde geotechnische parameters 
 

Laag B.K. laag 

[mNAP] 

γdr/γnat 

[kN/m3] 

C’p/Cp 

[-] 

C’s/Cs 

[-] 

Cv 

[m2/s] 

klei, sterk zandig 0,8 18/18 140/560 1.500/6.000 1,0E-10 

zand, los gepakt -1,0 17/19 200/800 ∞ drained 

zand, vast gepakt -3,0 19/21 1.000/4.000 ∞ drained 

 

 

Voor de zettingsberekening is het maaiveld (NAP+0,8 m) aangehouden en niet de aanlegdiepte van de 

strokenfundering (vloerpeil -0,8 m). Dit is een conservatieve aanname voor de zettingsberekening, omdat het 

funderingsniveau bijna 1 m lager ligt. 

 

Op basis van de bovengenoemde uitgangspunten is de zettingsberekeningen voor de situatie met het 

nieuwe verhang uitgevoerd. De bemaling zal zes weken aan staan. De zetting is na t=50 dagen berekend, en 

weergegeven in onderstaande tabel. 

 

 

Tabel 3.2 Resultaten zettingsberekening zonder en met vernattingsscherm bij Tolhuis 31 (noordelijke gevel versus zuidelijke gevel) 
 

Zonder vernattingscherm Met vernattingscherm 

grondwaterstandsverlaging 

[cm] 

zetting op t=50 dagen 

[mm] 

grondwaterstandsverlaging 

[cm] 

zetting op t=50 dagen 

[mm] 

-150 (noordelijke gevel) ca. 7 -127 (noordelijke gevel) ca. 6 

-90 (zuidelijke gevel) ca. 3 -83 (zuidelijke gevel) ca. 3 

verhang: 60 cm verschilzetting: 4 mm verhang 44 cm verschilzetting 3 mm 

 

 

Zonder vernattingscherm wordt een (bijkomende) scheefstand van 1:2.500 berekend (10 m breed/(7-3 mm)). 

Met vernattingsscherm wordt een (bijkomende) scheefstand van 1:3.333 berekend (10 m breed/(6-3 mm)). 

 

Eurocode 7 (zie bijlage I) geeft aan dat voor veel constructies een maximale relatieve rotatie van 1:500 

toelaatbaar is. Een rotatie van zowel 1:2.500 als 3.333 levert een beperkte bijdrage aan deze toelaatbare 

rotatie en wordt daarom als acceptabel verondersteld. 

 

Conclusie 

De zettingsberekening is gebaseerd op zeer conservatieve uitgangspunten. Zowel zonder als met 

vernattingscherm valt de theoretische berekende scheefstand ruim binnen de richtlijn van de relatieve rotatie 

van 1:500. Ook wordt op basis van ervaring bij de aanwezige grondopbouw nagenoeg geen zetting 

verwacht, te meer omdat uit de historische data blijkt dat eventueel samendrukbare lagen zich in het 

verleden al volledig boven de grondwaterstand hebben bevonden. 
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monitoring 

In het overleg op 5 november 2018 met  

 is tevens afgesproken om extra peilbuizen te plaatsen, meetbouten te installeren en 

bouwkundige opnamen te maken om de situatie voorafgaand, tijdens en na de bemaling te kunnen 

monitoren. 
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MEMO 

Opsteller:   

Onderwerp: Toets van Effectstudie vernattingscherm Tolhuis 31 tijdens bemaling aanleg fietstunnel 

Brunlaan 

Zaaknummer:  

Datum: 3 december 2018 

 

 

Inleiding  

In Peize wordt bij de Brunlaan een fietstunnel onder de N372 aangelegd. Voor de aanleg van de 

tunnel is tijdelijk bronbemaling nodig. Bewoners van het voormalige Tolhuis aan de Groningerweg nr 

31 hebben hun zorgen uitgesproken over mogelijk risico op zakking als gevolg van deze tijdelijke 

bronbemaling. Het tolhuis heeft een monument status en is gebouwd in 1884. In het overleg op 5 

november met  is 

afgesproken ook een vernattingsscherm bij het Tolhuis te plaatsen. 

Aanleiding  

In het vergunningen traject aanleg fietstunnel Brunlaan Peize worden door een belanghebbende 

kritische vragen gesteld met betrekking tot de uitgevoerde onderzoeken en onderbouwing die 

behoren bij de vergunningaanvraag. In het kader van deze vergunningaanvraag hebben reeds de 

volgende studies en beoordelingen plaats gevonden:  

• Witteveen + Bos ; Vergunning onderbouwend geohydrologisch rapport bemaling fietstunnel 

Brunlaan. Eindrapport. d.d. 8-5-2018.  

Deze studie is reeds beoordeeld door een hydroloog van waterschap Noorderzijlvest (zie mail van 

d.d. 08-10-2018).  

Een aanvullende analyse specifiek naar het effect vernatting scherm Tolhuis 31 tijdens de bemaling 

ten behoeve van de aanleg fietstunnel heeft plaatsgevonden: 

• Witteveen + Bosch Effect vernattingscherm Tolhuis 31 tijdens bemaling aanleg fietstunnel 

Brunlaan  

Vraag  

Voer een kritische toets uit op de uitgevoerde studie naar het effect vernattingsscherm Tolhuis 31. 



 

Beoordeling  

Er is telefonisch contact (d.d. 26-11-2018) geweest met de adviseur van Witteveen + Bos met de 

vraag inzicht te verschaffen in de berekeningen die zijn uitgevoerd in het kader van deze studie. 

Daarop is aangegeven dat deze berekeningen uitgevoerd zijn met softwarepakket D-Settlement van 

Deltares. De berekeningen in dit pakket zijn afgeschermd en hebben geen onderdeel uitgemaakt van 

deze beoordeling.    

Voor de aanvullende specifieke beoordeling is hetzelfde hydrologisch model en uitgangspunten 

gehanteerd als in de eerdere studie (d.d. 8-5-2018) gehanteerd. Derhalve zijn eerdere opmerkingen 

(mail 08-10-2018) tevens van toepassing.  

 

Het doel van deze studie is het in beeld brengen van de effecten van de bronbemaling op de 

grondwaterstand en de gevolgen van de grondwaterstandverlaging voor de omgeving.  Aanvullend is 

het effect van het retourscherm beschouwd. De rapportage omvat een dwarsdoorsnede en 

beschrijving bodemopbouw op basis van REGISII. Reeds in 2013 zijn sonderingen en grondboringen 

uitgevoerd. Op basis van de REGISII schematisatie is een MODFLOW grondwatermodel opgebouwd. 

De bodemschematisatie is weergegeven in de onderstaande tabel (Tabel 2.6).  

 

 

 

 REGISII is een zeer globale schematisatie. De voorgenoemde schematisatie is een 

versimpeling van de werkelijkheid. Door het ontbreken van reflectie op de uitgevoerde boringen of 

het uitvoeren van een gevoeligheidsanalyse kan de vraag worden gesteld of het versimpelde model 

voldoende detail heeft om op een groot detailniveau effecten te simuleren van fijnmazige 

parameters zoals de fundering, onttrekking en retourscherm.   

 

 

 

 



 

Conclusie  

Op iedere studie is iets aan te merken, zeker als dit gebeurt in algemene termen, om te komen tot 

een nauwkeurige modelschematisatie dient veel informatie over de bodemopbouw ingewonnen te 

worden. Dit is een tijdrovend en kostbaar proces. Vanwege dit tijdrovende en kostbare proces is het 

gangbaar om deze risico`s te aanvaarden. Zeker als de bodemopbouw geen aanleiding geeft tot extra 

te verwachten risico`s. 

Ik ben er mijzelf van bewust dat het door mij opgevoerde commentaar op veel gangbare 

geohydrologische studies van toepassing is. Echter is mij gevraagd om de studie aan een  kritische 

blik te onderwerpen.  Het al dan niet nauwkeurig voorspellingen kunnen doen met middels 

modelsimulatie hangt in grote mate samen met de nauwkeurigheid van de model-schematisatie en    

-parametrisatie.  

De te bereiken grondwaterstand verlaging ligt binnen een bandbreedte van historische 

grondwaterstand fluctuatie die  reeds in het verleden heeft plaatsgevonden. Derhalve concludeert 

Witteveen + Bos terecht dat: Ook wordt op basis van ervaring bij de aanwezige grondopbouw 

nagenoeg geen zetting verwacht, te meer omdat uit de historische data blijkt dat eventueel 

samendrukbare lagen zich in het verleden al volledig boven de grondwaterstand hebben bevonden.    

Aanbeveling  

Niet nog meer aanvullende modelstudies uitvoeren, maar wel extra grondwaterstand meetpunten (3 

stuks) plaatsen rond de woning en gedurende de uitvoering van werkzaamheden voortdurend 

monitoren.  Indien ter plaatste van de woning de grondwaterstand verder afnemen dan verwacht  

dient de retourbemaling / infiltratie middels het waterscherm opgevoerd te worden. Daarnaast 

wordt geadviseerd om de bodembeschrijving van de boring die zal worden uitgevoerd ten behoeve 

van het plaatsen van de grondwaterstand meetpunten te beoordelen.  
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Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Adres Westerbrink 1 
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Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Niets van de inhoud van dit rapport mag worden overgenomen, tenzij met uitdrukkelijke schriftelijke toestemming van Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
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Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
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Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
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Plaats Peize 
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Inhoud - 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Bijlage 2, meetgegevens per week. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
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Opdrachtnummer:  18-27 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
   
 

 
Inhoudsopgave 
 
 
Basisgegevens	.......................................................................................................................................................................................................................................................................	3	
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Bijlage 1, meetgegevens totaal.	..................................................................................................................................................................................................................................	5	
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© 2012-2018 Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
Niets van de inhoud van dit rapport mag worden overgenomen, tenzij met uitdrukkelijke schriftelijke toestemming van Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Basisgegevens 
 
 
 
Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
Postcode 9405 BJ 
Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
Postcode 9321 TA 
Plaats Peize 
Datum keuring - 
Soort woning Woning, vrijstaand 
Bouwperiode 1884 
Inhoud - 
Bouwwijze Traditioneel 
 
 
Bouwkundige / Opdrachtnemer 
Naam Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 
Contactpersoon  
Adres Almastraat 14 
Postcode  8601 EW 
Woonplaats Sneek 
E-mail  
Telefoon  

 
  



	

25-04-19, pag. 4 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
 
Bijlage 2, meetgegevens per week. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	
  

System:
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
   
 

 
Inhoudsopgave 
 
 
Basisgegevens	.......................................................................................................................................................................................................................................................................	3	
Aanleiding	................................................................................................................................................................................................................................................................................	4	
Verantwoording	....................................................................................................................................................................................................................................................................	4	
Bijlage 1, meetgegevens totaal.	..................................................................................................................................................................................................................................	5	
Bijlage 2, meetgegevens per week.	..........................................................................................................................................................................................................................	7	
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
© 2012-2018 Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
Niets van de inhoud van dit rapport mag worden overgenomen, tenzij met uitdrukkelijke schriftelijke toestemming van Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Basisgegevens 
 
 
 
Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
Postcode 9405 BJ 
Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
Postcode 9321 TA 
Plaats Peize 
Datum keuring - 
Soort woning Woning, vrijstaand 
Bouwperiode 1884 
Inhoud - 
Bouwwijze Traditioneel 
 
 
Bouwkundige / Opdrachtnemer 
Naam Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 
Contactpersoon  
Adres Almastraat 14 
Postcode  8601 EW 
Woonplaats Sneek 
E-mail  
Telefoon  

 
  



	

07-05-2019, pag. 4 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
 
Bijlage 2, meetgegevens per week. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	
  

System:
72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Week 17-2019
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize
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Week 18-2019



Monitoring  
Groningerweg 31 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
   
 

 
Inhoudsopgave 
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Verantwoording	....................................................................................................................................................................................................................................................................	4	
Bijlage 1, meetgegevens totaal.	..................................................................................................................................................................................................................................	5	
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© 2012-2018 Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
Niets van de inhoud van dit rapport mag worden overgenomen, tenzij met uitdrukkelijke schriftelijke toestemming van Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Basisgegevens 
 
 
 
Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
Postcode 9405 BJ 
Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
Postcode 9321 TA 
Plaats Peize 
Datum keuring - 
Soort woning Woning, vrijstaand 
Bouwperiode 1884 
Inhoud - 
Bouwwijze Traditioneel 
 
 
Bouwkundige / Opdrachtnemer 
Naam Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 
Contactpersoon  
Adres Almastraat 14 
Postcode  8601 EW 
Woonplaats Sneek 
E-mail  
Telefoon  

 
  



	

28-05-2019, pag. 4 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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72653-1 Peize
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Waterstand totaaloverzicht week 9-21
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	
Bijlage 2, meetgegevens per week. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	
	 	

System:
72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	
  

System:
72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Week 18-2019
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:

Date: 16-05-2019 Page 1 of 1
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
   
 

 
Inhoudsopgave 
 
 
Basisgegevens	.......................................................................................................................................................................................................................................................................	3	
Aanleiding	................................................................................................................................................................................................................................................................................	4	
Verantwoording	....................................................................................................................................................................................................................................................................	4	
Bijlage 1, meetgegevens totaal.	..................................................................................................................................................................................................................................	5	
Bijlage 2, meetgegevens per week.	..........................................................................................................................................................................................................................	7	
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
© 2012-2018 Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
Niets van de inhoud van dit rapport mag worden overgenomen, tenzij met uitdrukkelijke schriftelijke toestemming van Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Basisgegevens 
 
 
 
Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
Postcode 9405 BJ 
Plaats Assen 
E-mail l 
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
Postcode 9321 TA 
Plaats Peize 
Datum keuring - 
Soort woning Woning, vrijstaand 
Bouwperiode 1884 
Inhoud - 
Bouwwijze Traditioneel 
 
 
Bouwkundige / Opdrachtnemer 
Naam Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 
Contactpersoon  
Adres Almastraat 14 
Postcode  8601 EW 
Woonplaats Sneek 
E-mail  
Telefoon  

 
  



	

04-06-2019, pag. 4 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

	

System:
72653-1 Peize
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Waterstand totaaloverzicht week 9-22
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
Bijlage 2, meetgegevens per week. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	
	 	

System:
72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	 	

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	 	

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	
  

System:
72653-1 Peize

Customer:

Date: 04-04-2019 Page 1 of 1
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:

Date: 02-05-2019 Page 1 of 1
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:

Date: 04-06-2019 Page 1 of 1
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Week 22-2019



Monitoring  
Groningerweg 31 

 Peize 
Overzicht Grondwaterstanden 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
   
 

 
Inhoudsopgave 
 
 
Basisgegevens	.......................................................................................................................................................................................................................................................................	3	
Aanleiding	................................................................................................................................................................................................................................................................................	4	
Verantwoording	....................................................................................................................................................................................................................................................................	4	
Bijlage 1, meetgegevens totaal.	..................................................................................................................................................................................................................................	5	
Bijlage 2, meetgegevens per week.	..........................................................................................................................................................................................................................	7	
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
© 2012-2018 Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
Niets van de inhoud van dit rapport mag worden overgenomen, tenzij met uitdrukkelijke schriftelijke toestemming van Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Basisgegevens 
 
 
 
Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
Postcode 9405 BJ 
Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
Postcode 9321 TA 
Plaats Peize 
Datum keuring - 
Soort woning Woning, vrijstaand 
Bouwperiode 1884 
Inhoud - 
Bouwwijze Traditioneel 
 
 
Bouwkundige / Opdrachtnemer 
Naam Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 
Contactpersoon  
Adres Almastraat 14 
Postcode  8601 EW 
Woonplaats Sneek 
E-mail  
Telefoon  
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
 

 
  



	

12-06-2019, pag. 5 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Waterstand totaaloverzicht week 9-23
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	
Bijlage 2, meetgegevens per week. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	 	

System:
72653-1 Peize

Customer:
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week 9-2019
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	
	 	

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Week 10-2019
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	 	

System:
72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	 	

System:
72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	
  

System:
72653-1 Peize

Customer:
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week 13-2019









	

12-06-2019, pag. 16 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Week 17-2019
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Week 18-2019
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Week 19-2019







	

12-06-2019, pag. 21 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Week 22-2019
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:

Date: 12-06-2019 Page 1 of 1
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Week 23-2019



Monitoring  
Groningerweg 31 

 Peize 
Overzicht Grondwaterstanden 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
   
 

 
Inhoudsopgave 
 
 
Basisgegevens	.......................................................................................................................................................................................................................................................................	3	
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Verantwoording	....................................................................................................................................................................................................................................................................	4	
Bijlage 1, meetgegevens totaal.	..................................................................................................................................................................................................................................	5	
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© 2012-2018 Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
Niets van de inhoud van dit rapport mag worden overgenomen, tenzij met uitdrukkelijke schriftelijke toestemming van Benedictus Bouwkundig Adviesbureau. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Basisgegevens 
 
 
 
Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
Postcode 9405 BJ 
Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
Postcode 9321 TA 
Plaats Peize 
Datum keuring - 
Soort woning Woning, vrijstaand 
Bouwperiode 1884 
Inhoud - 
Bouwwijze Traditioneel 
 
 
Bouwkundige / Opdrachtnemer 
Naam Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 
Contactpersoon  
Adres Almastraat 14 
Postcode  8601 EW 
Woonplaats Sneek 
E-mail  
Telefoon  
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
 

 
  



	

19-06-2019, pag. 5 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

	

System:
72653-1 Peize
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Waterstand totaaloverzicht week 9-24
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
Bijlage 2, meetgegevens per week. 

	 	

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	
	 	

System:
72653-1 Peize

Customer:

Date: 04-04-2019 Page 1 of 1
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Week 10-2019
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	 	

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	 	

System:
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Basisgegevens 
 
 
 
Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
Postcode 9405 BJ 
Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
Postcode 9321 TA 
Plaats Peize 
Datum keuring - 
Soort woning Woning, vrijstaand 
Bouwperiode 1884 
Inhoud - 
Bouwwijze Traditioneel 
 
 
Bouwkundige / Opdrachtnemer 
Naam Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 
Contactpersoon  
Adres Almastraat 14 
Postcode  8601 EW 
Woonplaats Sneek 
E-mail  
Telefoon  
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
Bijlage 2, meetgegevens per week. 

	 	

System:
72653-1 Peize

Customer:

D  0 0 20 9 P   f 

00:00
25-Feb-19

00:00
26-Feb-19

00:00
27-Feb-19

00:00
28-Feb-19

00:00
01-Mar-19

00:00
02-Mar-19

00:00
03-Mar-19

Time

-32.00

-30.00

-28.00

-26.00

-24.00

-22.00

-20.00

-18.00

-16.00

-14.00

-12.00

-10.00

-8.00

-6.00

-4.00
W

at
er

st
an

d 
(c

m
N

AP
) (

on
ge

va
lid

ee
rd

) (
in

 c
m

, n
on

-a
ve

ra
ge

d 
da

ta
)

B001PB001

B002PB001

B003PB001

week 9-2019



	

28-06-2019, pag. 8 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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72653-1 Peize

Customer:

Date: 04-04-2019 Page 1 of 1

00:00
25-Mar-19

00:00
26-Mar-19

00:00
27-Mar-19

00:00
28-Mar-19

00:00
29-Mar-19

00:00
30-Mar-19

00:00
31-Mar-19

Time

-28.00

-26.00

-24.00

-22.00

-20.00

-18.00

-16.00

-14.00

-12.00

-10.00

-8.00

-6.00
W

at
er

st
an

d 
(c

m
N

AP
) (

on
ge

va
lid

ee
rd

) (
in

 c
m

, n
on

-a
ve

ra
ge

d 
da

ta
)

B001PB001

B002PB001

B003PB001

week 13-2019









	

28-06-2019, pag. 15 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
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Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Basisgegevens 
 
 
 
Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
Postcode 9405 BJ 
Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
Postcode 9321 TA 
Plaats Peize 
Datum keuring - 
Soort woning Woning, vrijstaand 
Bouwperiode 1884 
Inhoud - 
Bouwwijze Traditioneel 
 
 
Bouwkundige / Opdrachtnemer 
Naam Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 
Contactpersoon  
Adres Almastraat 14 
Postcode  8601 EW 
Woonplaats Sneek 
E-mail  
Telefoon  

 
  



	

05-07-2019, pag. 4 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
 



	

05-07-2019, pag. 6 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Waterstand totaaloverzicht week 9-26
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
Bijlage 2, meetgegevens per week. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Week 17-2019
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
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Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Week 26-2019



Monitoring  
Groningerweg 31 

 Peize 
Overzicht Grondwaterstanden 

 

 



	

12-07-2019, pag. 2 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Basisgegevens 
 
 
 
Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
Postcode 9405 BJ 
Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
Postcode 9321 TA 
Plaats Peize 
Datum keuring - 
Soort woning Woning, vrijstaand 
Bouwperiode 1884 
Inhoud - 
Bouwwijze Traditioneel 
 
 
Bouwkundige / Opdrachtnemer 
Naam Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 
Contactpersoon  
Adres Almastraat 14 
Postcode  8601 EW 
Woonplaats Sneek 
E-mail  
Telefoon  
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Waterstand totaaloverzicht week 9-27
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
Bijlage 2, meetgegevens per week. 

	 	

System:
72653-1 Peize

Customer:

D  0 0 20 9 P   f 

00:00
25-Feb-19

00:00
26-Feb-19

00:00
27-Feb-19

00:00
28-Feb-19

00:00
01-Mar-19

00:00
02-Mar-19

00:00
03-Mar-19

Time

-32.00

-30.00

-28.00

-26.00

-24.00

-22.00

-20.00

-18.00

-16.00

-14.00

-12.00

-10.00

-8.00

-6.00

-4.00
W

at
er

st
an

d 
(c

m
N

AP
) (

on
ge

va
lid

ee
rd

) (
in

 c
m

, n
on

-a
ve

ra
ge

d 
da

ta
)

B001PB001

B002PB001

B003PB001

week 9-2019



	

12-07-2019, pag. 8 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Basisgegevens 
 
 
 
Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
Postcode 9405 BJ 
Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
Postcode 9321 TA 
Plaats Peize 
Datum keuring - 
Soort woning Woning, vrijstaand 
Bouwperiode 1884 
Inhoud - 
Bouwwijze Traditioneel 
 
 
Bouwkundige / Opdrachtnemer 
Naam Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 
Contactpersoon  
Adres Almastraat 14 
Postcode  8601 EW 
Woonplaats Sneek 
E-mail  
Telefoon  
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	
Bijlage 2, meetgegevens per week. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Basisgegevens 
 
 
 
Aanvrager / Opdrachtgever  
Naam Provincie Drenthe 
Contactpersoon  
Adres Westerbrink 1 
Postcode 9405 BJ 
Plaats Assen 
E-mail  
  
  
Gegevens gekeurd pand  
Adres Groningerweg 31 
Postcode 9321 TA 
Plaats Peize 
Datum keuring - 
Soort woning Woning, vrijstaand 
Bouwperiode 1884 
Inhoud - 
Bouwwijze Traditioneel 
 
 
Bouwkundige / Opdrachtnemer 
Naam Benedictus Bouwkundig Adviesbureau 
Contactpersoon  
Adres Almastraat 14 
Postcode  8601 EW 
Woonplaats Sneek 
E-mail  
Telefoon  
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	
Bijlage 2, meetgegevens per week. 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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72653-1 Peize

Customer:
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	
	 	

System:
72653-1 Peize

Customer:
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Week 10-2019
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	 	

System:
72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	 	

System:
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
	

	
  

System:
72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

 

System:
72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Customer:

Date: 12-06-2019 Page 1 of 1

00:00
03-Jun-19

00:00
04-Jun-19

00:00
05-Jun-19

00:00
06-Jun-19

00:00
07-Jun-19

00:00
08-Jun-19

00:00
09-Jun-19

Time

-165.00

-160.00

-155.00

-150.00

-145.00

-140.00

-135.00

-130.00

-125.00

-120.00

-115.00

-110.00

-105.00

W
at

er
st

an
d 

(c
m

N
AP

) (
on

ge
va

lid
ee

rd
) (

in
 c

m
, n

on
-a

ve
ra

ge
d 

da
ta

)

B001PB001

B002PB001

B003PB001

Week 23-2019



	

19-07-2019, pag. 23 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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72653-1 Peize
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
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Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
  
Aanleiding 
 
Aanleiding voor de meting van de grondwaterstanden is de monitoring van de Groningerweg 31 te Peize, voor, tijdens en na de aanleg van een 
fietstunnel onder de N372/Brunlaan. 
 
Aan Benedictus Bouwkundig Adviesbureau is gevraagd om de monitoring van deze woning uit te voeren. 

Verantwoording 
 
Benedictus Bouwkundig Adviesbureau heeft een aantal werkzaamheden omschreven in het plan van aanpak, dd. 03-12-2018, om tot een heldere en 
eenduidige wijze de monitoring van de woning aan de Groningerweg 31 uit te voeren.  
Onderdeel van de monitoring is het periodiek meten van de grondwaterstand in 3 peilbuizen, welke rondom de woning, Groningerweg 31, zijn 
geplaatst. 
In de bijlagen worden de gemeten grondwaterstanden van de totale meetperiode, en per week weergegeven. 
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Bijlage 1, meetgegevens totaal. 
 



	

14-05-2019, pag. 6 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 

	

System:
72653-1 Peize

Customer:

Date: 16-05-2019 Page 1 of 1

00:00
08-Mar-19

00:00
15-Mar-19

00:00
22-Mar-19

00:00
29-Mar-19

00:00
05-Apr-19

00:00
12-Apr-19

00:00
19-Apr-19

00:00
26-Apr-19

00:00
03-May-19

00:00
10-May-19

Time

-60.00

-55.00

-50.00

-45.00

-40.00

-35.00

-30.00

-25.00

-20.00

-15.00

-10.00

-5.00

0.00

5.00

10.00

15.00

W
at

er
st

an
d 

(c
m

N
AP

) (
on

ge
va

lid
ee

rd
) (

in
 c

m
, n

on
-a

ve
ra

ge
d 

da
ta

)

B001PB001

B002PB001

B003PB001

Waterstand totaaloverzicht week 9-19



	

14-05-2019, pag. 7 

Opdrachtnummer:  18-27 
Omschrijving:   Overzicht Grondwaterstand 
Adres:    Groningerweg 31, Peize 
 	
 
Bijlage 2, meetgegevens per week. 
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Module A: Inleiding 

Deze module van dit technisch bemalingsplan betreft het algemene deel. In dit deel is opgenomen een 
beknopte uitwerking van de ligging en locatie van het project. Tevens is opgenomen een weergave van 
de lokale bodemopbouw, waterhuishouding en, indien bekend, de bodem- en grondwaterkwaliteit.  

Onderdelen met betrekking tot milieutechnische en of milieukundige maatregelen zijn opgenomen in het 
uitvoeringsplan, module B. Module B is het uitvoeringsplan conform SIKB BRL 12020.  

Zaken met betrekking tot grondwatergerelateerde monitoring, omgevingsinvloeden, zettingen en risico’s 
zijn opgenomen in module C, het monitoringsplan. Module D is het onderhoudsplan en module E zijn de 
bijlagen behorende bij dit technisch bemalingsplan. 

 

Bronnen van informatie 

Dit technisch bemalingplan is geschreven op basis van de volgende bronnen van informatie: 

 

Vanuit de opdrachtgever beschikbaar gesteld: 

1. Bestel 1617, Civieltechnische werkzaamheden fietstunnel Brunlaan te Peize, d.d. 22 november 
2018; 

2. Bijlage 8: Bemalingsadvies realisatie fietstunnel N372/ Brunlaan Peize, versie 2 d.d. 18 
december 2017, CWG Ingenieurs; 

3. Bijlage 9: Vergunning onderbouwend geohydrologisch rapport bemaling fietstunnel Brunlaan, d.d. 
8 mei 2018; 

4. Bijlage 10: Watervergunning grondwateronttrekking Brunlaan( N372 Peize), d.d. 17 juli 2018, 
Waterschap Noorderzijlvest; 

5. Bijlage 11: Monitoringsplan fietstunnel N372 Brunlaan, d.d. 3 oktober 2018; 

6. Bijlage 13: Geotechnisch onderzoek N372/Brunlaan te Peize, d.d. 16 oktober 2013, Wiertsema & 
Partners; 

7. N372Si1617-O1 Situatie;  

8. N372DP1617-O1 Dwarsprofiel;  

9. N372LP1617- 01 Lengteprofiel;  

10. N372LP1617-02 Lengteprofiel;  

11. N372DE1617-01 Details & N372VW1617-01. 

12. Planning 119036 KWS -  Romein V0.2 

 

Openbare bronnen van informatie: 

• PDOK Viewer 

• DINOloket 

 

 

Daar waar verwezen wordt naar bovenstaande bronnen wordt dat vermeld met bron [nummer] .   
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Figuur 1: Weergave lokale ligging projectlocatie 

 

 

Figuur 2: Ingezoomd op projectlocatie 
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Bijlage 4 Tekeningen 

 

Figuur 1: Toekomstige situatie  

 

 

 

Figuur 2: ocatie monitoringspeilbuizen 

Peilbuis 7 staat aangegeven op de volgende tekening. 
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Figuur 3: Schematisatie van het bemalingssysteem 

Locatie van de pompen in overleg met de uitvoerder van de hoofdaannemer. 
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De informatie verzonden met dit emailbericht is uitsluitend bestemd voor de geadresseerde. Gebruik van deze 

informatie door anderen dan de geadresseerde is verboden. Openbaarmaking, vermenigvuldiging, verspreiding 

en/of verstrekking van deze informatie aan derden is niet toegestaan. Afzender staat niet in voor de juiste en 

volledige overbrenging van de inhoud van een verzonden email, noch voor tijdige ontvangst daarvan. Afzender 

attendeert erop dat de vertrouwelijkheid van informatie verzonden per email niet gewaarborgd is. 

 

The information contained in this communication is confidential and may be legally privileged. It is intended solely 

for the use of the individual or entity to whom it is addressed and others authorised to receive it. If you are not the 

intended recipient you are hereby notified that any disclosure, copying, distribution or taking any action in reliance 

on the contents of this information is strictly prohibited and may be unlawful. Sender is neither liable for the proper 

and complete transmission of the information contained in this communication nor for any delay in its receipt. 

Please note that the confidentiality of e-mail communication is not warranted. 

 

 

KWS Infra B.V. 

Statutair gevestigd te Vianen 

KVK-nr: 05062469 

 

 

De informatie verzonden met dit emailbericht is uitsluitend bestemd voor de geadresseerde. Gebruik van deze 

informatie door anderen dan de geadresseerde is verboden. Openbaarmaking, vermenigvuldiging, verspreiding 

en/of verstrekking van deze informatie aan derden is niet toegestaan. Afzender staat niet in voor de juiste en 

volledige overbrenging van de inhoud van een verzonden email, noch voor tijdige ontvangst daarvan. Afzender 

attendeert erop dat de vertrouwelijkheid van informatie verzonden per email niet gewaarborgd is. 

 

The information contained in this communication is confidential and may be legally privileged. It is intended solely 

for the use of the individual or entity to whom it is addressed and others authorised to receive it. If you are not the 

intended recipient you are hereby notified that any disclosure, copying, distribution or taking any action in reliance 

on the contents of this information is strictly prohibited and may be unlawful. Sender is neither liable for the proper 

and complete transmission of the information contained in this communication nor for any delay in its receipt. 

Please note that the confidentiality of e-mail communication is not warranted. 

 

 

KWS Infra B.V. 

Statutair gevestigd te Vianen 

KVK-nr: 05062469 
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------------------------------------------------------------------------------------------  

 

DISCLAIMER: 

This e-mail is strictly confidential and is intended solely for the addressee. 

It is prohibited for unauthorized persons to utilize the information contained within this e-mail. 

If you receive this e-mail and you are not the addressee, 

then please delete it from your system and notify the person who sent it to you.  

 

Our company accepts no liability for the content of this email, 

or for the consequences of any actions taken on the basis of the information provided, 

unless that information is subsequently confirmed in writing.  

 

------------------------------------------------------------------------------------------  

 

Before printing, think about the environment. 
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DISCLAIMER: 

This e-mail is strictly confidential and is intended solely for the addressee. 

It is prohibited for unauthorized persons to utilize the information contained within this e-mail. 

If you receive this e-mail and you are not the addressee, 

then please delete it from your system and notify the person who sent it to you.  

 

Our company accepts no liability for the content of this email, 

or for the consequences of any actions taken on the basis of the information provided, 

unless that information is subsequently confirmed in writing.  

 

------------------------------------------------------------------------------------------  

 

Before printing, think about the environment. 
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------------------------------------------------------------------------------------------  

 

Before printing, think about the environment. 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------  

 

DISCLAIMER: 

This e-mail is strictly confidential and is intended solely for the addressee. 

It is prohibited for unauthorized persons to utilize the information contained within this e-mail. 

If you receive this e-mail and you are not the addressee, 

then please delete it from your system and notify the person who sent it to you.  

 

Our company accepts no liability for the content of this email, 

or for the consequences of any actions taken on the basis of the information provided, 

unless that information is subsequently confirmed in writing.  

 

------------------------------------------------------------------------------------------  

 

Before printing, think about the environment. 
















