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Emlmmdelmnhgudlminjoopuirmﬂm‘dmkmwmnn@l . Ons dpunt is zoals laatst Het van EZKis ingveriener en d —als het goed is — beschenmheer \van onze
inde hevdLWbmanMnW]m«wmﬂuﬂmmmﬁmmmmmm oopmerking worden verzonden

mbwd«lmuhudmmslqimdsdl en is. Deze moeten dan echter wel - uitsluitend ten behoeve van dat overleg — aan EZK worden gezonden. Wat die er mee doen richting NAM is aan hen. Maar

Mmhumﬂmﬂmmmmm&mm&wmummmm nog in te sturen — aanvaag van EZK leidt waar wij in een later stadium in een mogelijke procedure mee

geconfronteerd zouden kunnen mdealsgmul\erpmoes

Als het plan onduidelijk of rd is, is het aan EZK richting NAM om daarop actie op te ondememen. Daar ligt geen rol voor ons. Wij komen in een later stadium aan bod.

Waar het concrete wagen t.b.v. een technisch overleg na van de betreft hebben wij geen bezwaar.

Met wiendelijke groet,

T ‘Gemeente Noordenveld
Strategie en Ontwideling

Van provinciegroningen.nl>
d dag 19d ber 2018 12:14
Aan: @drenthe.nl>; @gemeentenoordenveld.nl> @noorderzijlvest.nl” @noorderzijlvest.nl>; @westerkwartier.nl'
“ @westerkwartier.nl>; @drenthe.nl>
cC @provinciegroningen.nl>; @provinciegroningen.nl>; @provindegroningen.nl>; @drenthe.nl>;
@provinciegroningen.nl>
Onderwerp: Opslagplan Norg-2018

Beste mensen,
N.a.v. ons overleg van do. 6/12.

Mogelijk kunnen jullie in bijgevoegde pdf's ook jullie opmerking in plaatsen, dan kan NAM dat mogelijk verwerken ?

Hierbij ontvangen jullie naar mijn inzicht de belangrijkste ambtelijke rki naar aanleiding van het li de Opslagplan Norg-2018, wat door NAM per 5 sept. 2018 is ingediend bij het ministerie van EZK.

De te ver i ing van de mini: met dit i de Opsl Norg-2018 zal naar mijn inzicht het oogmerk hebben om voor langere tijd vigerend te zijn/te blijven.

Zeker voor een periode van jaren. Het vigerend worden is, gelet op de nog te doorlopen procedure, waarbij rijke i k vanuit de omgeving te verwach is, naar mijn inzicht te voorzien voor waarschijnlijk pas eind 2019
en zelfs mogelijk begin 2020.

NAM had eerder al een geactuali d opslagplan ingediend in nov. 2016 en aangevuld in maart 2017 (zgn. Opslagplan Norg-2017). Een "aanvraag" die in de loop van de de p! dure zal ten worden ingetrokk

Naar mijn inzicht had de huidige actualisatie beter kunnen worden uitgevoerd dan nu uit de stukken blijkt. le tekortkomi worden ook niet door de aanbiedingsbrief van 5 sept. 2018 teniet gedaan.

De situatie is tussen medio 2016 (toen de ueksten voor Norg-2017 zijn geschreven) en nu (eind 2018) wel veranderd en dat komt naar mijn inzicht onvoldoende tot uiting in het nu deels geactualiseerde voorliggende plan. Zo zijn
bepaalde bulagen (bqv bijlage 4*S h h "); overigens zijn er twee bijlagen die als 4 zijn genummerd) niet aangepast aan de huidige situatie, waarbij er 0.a. sprake is van de Tijdelijke Commissie
Miji

il Mogelijk betekent dit ook iets voor de communicatie-(paragraaf) over de UGS Norg ?
Opslag pseudo-G-gas
In het opslagplan staat vermeld dat het gaat om de opslag van Groningen kwaliteit aardgas; pnma Dat I:an dus gaan om G-gas rech ks uit het i Id dan wel om | lorisch gas dat is door de ie van
hoogcalorisch gas met stikstof (pseudo-G-gas); bijv. vanuit de straks fors uitgebreidi te Zuidbroek

ienisdatdezei llaties vanaf het gasjaar 2022-2023 op i | zullen zijn, door er dan ong 7 bem per gasjaar minder uit het Groningenveld gewonnen hoeft te worden.

Nu kan zich in 2022 en daampvolgend de situatie voordoen dat gelet op de sterk gereduceerde productie vanult het Groningenveld niet gelijktijdig alle directe af; d de het gasjaar bediend kunnen worden en ook nog
de UGS Norg met een werkvol van 6 bem i gas gevuld kan worden ged de het " i ". Eris dan mogelijk gewoon te weinig G-gas om dat werkvolume van 6 bem te reali . SodM advi: de mini
inde" dure" om de lag Norg vol te hebben voordat het nieuwe gasjaar begint met een mogelijk kleine uitloop naar de maand oktober.
Uit K: kk (T'K-stuk, derjaar 2015-2016, 33 529, nr. 214, beantwoording vraag 197 op blz. 51 en 52) blijkt naar mijn inzicht dat de UGS Norg via het GTS-systeem (dus niet NorGron) slechts gevuld kan worden met 4 bem per
gasjaar werkvolume | lorisch gas (| do-G-gas) en dat ook het GTS en het Norg niet gelijktijdig ingezet kunnen worden t.b.v. de vulling. Mogelijk zijn er al aanpassingen doorgevoerd bij Norg sinds
2016, die deze bel d deels opheffen. Dat weet ik nu niet.

De instemming op het meuwe plan zal zeker ook op dat moment nog vigerend zijn. Terwijl er in het plan niet wordt in gegaan op deze bijzondere situatie (te weinig G-gas beschikbaar) die nu al te voorzien is. Dat lijkt me een

k inde li
Ik besef dat indien er wijzigi aan in hoofdzaak de b dsei ies moeten pl inden om ook een werkvolume van 6 bem per gasjaar te kunnen realiseren met pseudo-G-gas, dit voornamelijk zal plaatsvinden door
van de omgevings ing op basis van de Wabo.

Echter lijkt me een benoeming/omschrijving in het huidige plan, dat voorziet in een opslag van dit gas voor langere tijd, wel gewenst.

Bodemdaling

In 2018 heeft NAM een nieuwe meetronde laten uitvoeren wat betreft de bodemdaling in Noord-Nederland. Ook al is mogelijk het rapport van deze de nog niet baar beschikb de geg zullen denk ik al wel
beschikbaar zijn voor NAM.

Dan is het niet wenselijk om in dit geactualiseerde opslagplan Norg-2018 en dus straks in een instemmingsbesluit in 2019 te verwijzen naar bodemdalingsgegevens van 2013 (de vorige meetronde) terwijl er al actuelere informatie
is.

Naar mijn inzicht - ook al zijn de wijzigingen mogelijk beperkt - zou naar de laatste gegevens verwezen moeten worden.

Behoren de bijlage B: Norg Field Petrophysical Review 2008 en Bijlage C: Norg Static Reservoir Model Report 2008 ook bij het Opslagplan-2018, zoals deze twee stukken als vertrouwelijke bijlagen wel bij het Opslagplan-2017 zijn
verspreid ?
Daarnaast is toen een separate bijlage met plaatjes en tabellen meegezonden (ook van 2008) als bijlage van Bijlage C.

Uit de twee door mij t ] (zie bijl ) (hi der knip's van naar m.i. mijn belangrijkste opmerkingen):
Diviging & de grootte ingal orden, daor een

onjuiste inschstting van het carspelt hos

het sardopperdsk. Dit model words beschreven door een “ground mation w«lm-m equation (GMPE)”

Voor UGS Norg 15 daze relatie tussen data

In Frnningon NP N3t van Ao ASRFD HEZIAG VAN Mot Tazorvnlr an hot warigEenro Torncroin Jnimnakior
kan worden gestsld dat Groningen sen £oade 3nloog Iz voor de ralatia tuszan de MagnaLde van een

g n 0a daaruic ing. Daarmes i de 2 prior keuzs voor de Groningen GMPE
in MANYs optiek validg)
Droiging 3: hat 33ntai boven UGS Norg st nov s Reageren X
modelien on s madelin niet gebalil enge wordon )
de laatste ? A

4.2.2 Maatrezelen om de zevolzen van seismische srondbeweging te beperken
In 2018 is dat model nog weer aangepast.

Tekst Opslagplan:



Zoals gebruikelijk wordt onderdeel E apart den aan het Ministerie van Ecy ische Zaken. Dit vertrouwelijke
deel bevat bedrjfsgevoelige informatie en kan NAM's concurrentiepositie in gevaar brengen en is daarom niet openbaar.
Het onderdeel E bevat met name informatie over de verwachte productiekosten en investeringskostegg)

hov 2 Reageren

inrichting geschikt maken voor het
opslaan van pseudo-G-gas met een
werkvolume van € bom dan wel eventueel
nog groter per gasjaar vanaf gasjaar xood
Dat vraagt investeringen.

NAM doet hierna samen met GTS onderzoek.

Artikel 1) Onderwerp Beschrijving
ME34 10 1 Verzoek om instemming voor een ["] een winningsplan voor voorkomens in het -
wijziging/actualisatie van het opslagplan | continentaal plat vanaf de 3 zeemijlszone Lov2 Rcageren
Ondergrondse Gasopslag Norg [ een opslagplan voor voorkomens in Nederlands 7klopl deze Mw-kolom voor de hele
lemtcnr lot 3 zeemul aanvraag met de Mbw van na 1 januari
De wi ie b t voornamelijk uit een 20172
VP’HPIIWM wan re seismische risirn analvse en

Mw 38 Ad) Samenloop vergunningen Wet X negn - .

milieubeheer ) . lov2 Reageren
[ ja: te weten: I

zeker weten geen revisie nodig onder

Wabo ? Gelet op mogelijke aanpassingen

tb.v. 6 bom pseudo-G-gas.

en |n.juni_2004_96edgekeur_d. Sindsdien zijn er enkele revisies op het opslagplan geweest,'wa-amt_)der de _

laatste van augustus 201 )Vanwege de onduidelikheid die kan ontstaan door deze opeenvolging van

revisies Is, na overieqg met M en het ministerie van Economische Zaken en Klimaat (EZK) besloten een 1 —‘W » Reageren

volledig geaclualiseerde versie van het opslagplan in te dienen. In dit nieuwe opslagplan worden de laatste -

inzichten in productie- en opslagdata alsmede de laatste inzichten in de seismische risicoanalyse getoond die gaat nu van tafel en wordt
teruggevallen op de instemming van 26

Het gasveld (voorkomen) Norg Wdl geexplorleerd sinds 1983 Tussen 1983 en 1995 werd het voorkomen juni 2014

nenmdicsord ale aon h ase ward nenmducocrd  Na hat

Op verschillende plaatsen wordt verwezen naar de 2015 maar die is (7 sept. 2017)

volledig geactualiseerde versie van het opslagplan in te dienen. In dit nieuwe opslagplan worden de laatste
inzichten in productie- en opslagdaggpismede de laatste inzichten in de seismische risicoanalyse getoond

hov2 Reageren

Het gasveld (voorkomen) Norg wordt geexploiteerd sinds 1983 Tussen 1983 en 1995 werd het voorkomen N

geproduceerd als een ioneel gasveld waaruit hoog gas werd geproduceerd Na het veel plazijes en tabellen etc lopen tot en
stopzetten van de gasproductie is het voork hikt kt voor Ondergrondse Gasopslag (UGS) met 2015 of 2016 en niet tot en met
door het terug te brengen, naar de onginele (voor productie) reservairdruk, met Groningen gaskwaliteit gas. 2018 of 2017,

De info loopt dus iets achter bij sanvraag
en straks instemming.

itert c

De UGS Norg wordt gebruikt voor het leveren van verhoogde p 1end aan het
Groninaen veld. De inzet van de UGS Nora wordt door GasTerra beoaald en is afankelik van de marktvraaa

De UGS Norg wordt gebruikt voor het leveren van verhoogde productiecapaciteit ondersteunend aan het

Groningen veld, De inzet van de UGS Norg wordt door GasTerrjepaald en is lijk van de marktvraag

en andere |everingseisen. v 2 Reageren

De opslag is gepland om in bedrijf te blijven als UGS tot ongeveer 2060, in de nw. Mbw-regelgeving moet GTS in
hun jazrijkse raming voor 1 februan de
inzet van Norg meenemen om de

B1.1) Beknopte beschrijving van wijze van opslag door middel van (een) mijnk k(en) resterende vraag naar Groningen gas te

prognosticeren,

Op de bovengrondse locatie Langelo bevindt zich de gasbehandelingsinstallatie van de UGS Norg. Hier Zou hieromrent niet iets in dit plan

wordt het aas door middel van neaen nutten in het voorkomen aeiniecteerd en neoroduceerd en wordt het

De opslag is gepland om in bedrif te blijven als UGS tot ongeveer 206() ————
by 2 Reageren
B1.1) Beknopte beschrijving van wijze van opslag door middel van (een) mijnk k(en) mogelijk is hierover ook nog wel een
opmerking te maken in het licht van de
Op de bovengrondse locatie Langelo bevindt zich de gasbehandelingsinstallatie van de UGS Norg. Hier situatie na 29 maart 2018

wordt het aas door middel van neaen nutten in het voorkomen aeiniecteerd en neoroduceerd en wordt het

Figuur B6 schematische voorstelling van het productie- en injectieproces

Injectieproces: _ hov 2 Reageren
Het gas wordt aangeleverd via de NorGron pijpleiding of via de aansluiting met het GasUnie Transportsyste u |

waama het door een separator gevoeld wordt om vioeistoffen en/of vaste stoffen te scheiden. Hierna wor Wat 7ijn de capaciteiten van deze twee
het gas door dne g (3 x 38 MW) via de pmducne manifolds en de putten in verschillende niet gelijktijdig in te zetten
systemen en waar leidt dat toe qua
werkvolume capaateit.

Is dat inderdaad 4 versus & bom per
gasjaar 7

B5.1) Productiefilosofie

De UGS Norg wordt gebruikt voor het leveren van productiecapaciteit ter ¢ ing van het G

veld, De inzet van de UGS Norg wordt door GasTerra bepaald en is afhankelijk van de markivraag en andere

leveringseisen. Na een periode van gasproductie volgt een periode van gasinjectie, dit wordt een cyclus

genoemd. Uitgangspunt is dat aan het begin van de productiepenode de berging volledig gevuld is waardoor

de productiecapaciteit maximaal kan zijn. Gedurende de cyclus wordt maximaal 6,0 miljard Nm? gas uit de

UGS Norg geproduceerd en terug geinjecteergry e —

Reageren

UGS Norg (de NorGron leiding) aangevoerd. Gas kan worden geevacueerd via de NorG
aansluiting op het Gasunie Transportsysteem dat met name gas levert aan Nederlandse hi

mogelik eindigt de injectie-periode nu
niet meer op 1 okt moet daarover ook
iets gezegd worden 7

15 er injectie mogelijke gedurende de
productieperiode; het bijvullen ?

Groningen gas wordt via de speciaal daarvoor gelegde pijpleiding tussen het Groni:1

B5.2) Reservoir management

Pins ey Anald in ine i T Anmn Riale 4 -..l..nJ




Historische reservoirdrukken
In Figuur B7 wordt het historisch rloop van de berek

2 was 190 bar op datzelfde moment.
I

eservoirdruk getoond. De laagste historische
gemiddelde reservoirdruk voor het gehele veld is 206 bar geweest op 31 januari 1995, de laagste druk in blok

C1) Aard van de bodemdaling)

Door de winning van k ffen wit olie- en g gen zal de druk in de porien
van het gesteente verminderen waardoor compactie van de olle» en gasvoerende lagen optreedt. Dit
manifesteert zich aan de opperviakte i |n de vorm van bodemdaling. Zie voor een uitgebreide beschrijving
van het bodemdalingsproces “Bod ling door Aardg. inning —NAM-velden in Groningen, Friesland
en het Noorden van Drenthe— Status Rappon 2015 en ngnose tot hel Jaar 2080' (EP201511213444).

Nnne fic kan do on Nnl dit 7al heerhrouan

Gekalibreerd bodemdalingsmodel

De bodemdaling in dit gebied is gemeten met behulp vah Insar-metingen welke op peilmerkposities zjn

gerapporteerd. Per jaar wordt een gemiddelde daling bepaald, de laatste dateert van eind 201

{Meetregister Noord Nederland 2014, Rapportage behorende bij de meetplannen Noord Nederland 20

en 2014, NAM EP201507207215). In figuur C1 wordt de in 2012 gemeten daling (sinds de nulmeting in
i geven aan dat de bodemdaling door de gaswinning boven het

.

1975) geg . Deze

e S

122

L

Figuur C5. Verwachte endsituatigyan de bodemdaling voor Norg in ¢ met de bodemdali

veroorzaakt door de naburige voorkomens (2060) H:erby is voor de UGS een gemiddelde reservo'rdruk
aangenomen. De contourlinen geven de bodemdaling in cm aan.

C3.3 Schade aan bouwwerken door bodemdaling
Omdat bod g doorg ing een geleidelijk en gelikmatig verloop heeft en de resulterende

dlrecte schade aan bebouwng verwacht. Hlerbu wordt verwezen naar “Studieresultaten betreffende
« in verband met gas' 1g in de provincie Groningen, een uilgave van de
C issie Bod ling door A ing; maart 1987°. Meer recente rapporten die mogelijke

oorzaken van schade in het gebied rondom West-Groningen® en Loppersum?® beschrijven, bevestigen dit

beelg])
C3.4 Effecten op natuur en milieu door bodembeweging

vervorming (zoals scheefsland kromming en horizontale rek) van de bovengrond zeer klein is, wordt geen

v2

dus niet gemeten ?

2 Reageren

nw. meetronde 2018,

Wsn. al wel nieuwe dats beschikbaar tbwv.
deze aanvraag ook al is het rapport nog
niet openbaar gesteld,

jov 2 Reager

geen meer recente info beschikbaar ?

dan Norg alleen nog “gevuld® met het
kssengas ? Of is de eindsituatie zonder
kussengas ?

Voor winning van het kussengas komt
later mogelijk een apart winningsplan las
ik ergens.

|

J"‘ 2 Reageren

Is hiermee de meest recente informatie in

d moet gesp kan worden dan wel dat het Opslagplan aangevuld gaat/moet

Bodemb g door | beeld gelet op TU Defft rapport van 12
Bijj ondelgmndse gasopslag in een b d g d is er afwisselend sprake van gasopslag gedurende de i 20?; - *® B v
1en g inning gedurende de wintermaanden. Zo ontstaat er een jaarcyclus waarbinnen J )
In bijlage 4 wordt inderdaad verwezen naar de TNO-studies over stikstofinjectie.
Mogelijk is het zinvol om de opmerkingen naar NAM/EZK te sturen ? Zodat bij de “deskundigenb k t", die nog den, h L
worden ?

Fijne feestdagen en een gezond en gelukkig 2019 toegewenst.

Met vriendelijke groet,

Provincie Groningen
Afdeling Omgeving & Milieu
T:050
M:06:
rovinciegroningen.nl

werkdagen: ma t/m vr.

«h
provmcle
groningen

Sint Jansstraat 4, 9712 IN Groningen
Postbus 610, 9700 AP Groningen

Op onze webdte kunt u lezen welke densvedening u van ons mag verwachien.
hitpe i provind egroningen. nisenicenomment
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Dreiging &: de grootte van grondbeweging als gevolg van een aardbeving kan onderschat worden, door een
onjuiste inschatting van het ondergrondmodel dat voorspelt hoe een aardbeving resulteert in trillingen aan
het aardopperviak. Dit model wordt beschreven door een “ground motion prediction equation (GMPE)”.
Voor UGS Norg is deze relatie tussen aardbevingskracht en grondbeweging gekalibreerd met gemeten data
in Groningen. Op basis van de diepte ligging van het reservoir en het overliggende Zechstein zoutpakket
kan worden gesteld dat Groningen een goede analoog is voor de relatie tussen de magnitude van een
aardbeving en de daaruit volgende grondbeweging. Daarmee is de a priori keuze voor de Groningsn GMPE
in NAM's optiek vali:m

Dreiging 9: het aantal boven UGS Morg geregistreerde aardbevingen is te klein waardoor geomechanische
modellen en seismologische modellen niet gekalibreerd en gevalideerd kunnen worden.

4.2.2 Maatregelen om de gevolgen van seismische grondbeweging te beperken

oy s

de laatste ?

Reageren

X



Zoals gebruikelijk wordt onderdeel E apart toegezonden aan het Ministerie van Economische Zaken. Dit vertrouwelijke
deel bevat bedrijfsgevoelige informatie en kan NAM's concurrentiepositie in gevaar brengen en is daarom niet openbaar.
Het onderdeel E bevat met name informatie over de verwachte productiekosten en investeringskostem

nov 2 Reageren

inrichting geschikt maken voor het
opslaan van pseudo-G-gas met een
werkvolume van & bcm dan wel eventueel
nog groter per gasjaar vanaf gasjaar xo?
Dat vraagt investeringen.



M 34 lid 1 [ ] een winningsplan voor voorkomens in het

Verzoek om instemming voor een

wijziging/actualisatie van het opslagplan | continentaal plat vanaf de 3 zeemijlszone Lov 2 Reageren

Ondergrondse Gasopsmag Morg [ een opslagplan voor voorkomens in Nederlands klopt deze Mw-kolom voor de hele
territoir tot 3 zeemil aanvraag met de Mbw van na 1 januari
De wijziging/actualisatie bestaat voornamelijk uit een 2017 ?
varniae nwina van de coaiemicrhe rnicien anahce an



Mw 38

A4) Samenloop vergunningen Wet
milieubeheer

X neg])

[] ja: te weten:

jov 2 Reageren

zeker weten geen revisie nodig onder
Wabo ? Gelet op mogelijke aanpassingen
t.b.v. 6 bcm pseudo-G-gas.




en in juni 2004 goedgekeurd. Sindsdien zijn er enkele revisies op het opslagplan geweest, waaronder de
laatste van augustus 2018)Vanwege de onduidelikheid die kan ontstaan door deze opeenvolging van
revisies is, na overleg met S5odM en het ministerie van Economische Zaken en Klimaat (EZK) besloten een
volledig geactualiseerde versie van het opslagplan in te dienen. In dit nieuwe opslagplan worden de laatste
inzichten in productie- en opslagdata, alsmede de laatste inzichten in de seismische risicoanalyse getoond.

Het gasveld (voorkomen) Norg wordt geéxploiteerd sinds 1983. Tussen 1983 en 1995 werd het voorkomen

marnradAdAiiessrd sale asmn o creanvuaskntianoacs] aacyveald wvsrmsAarrrnt bheasmacaslAancscrh Aaac waaresrd Aacseradiieceasrd Kla ket

ov 2 Reageren

die gaat nu van tafel en wordt
teruggevallen op de instemming van 26
juni 2014




volledig geactualiseerde versie van het opslagplan in te dienen. In dit nieuwe opslagplan worden de laatste
inzichten in productie- en opslagdatgialsmede de laatste inzichten in de seismische risicoanalyse getoond.

Het gasveld (voorkomen) Norg wordt geéxploiteerd sinds 1983. Tussen 1983 en 1995 werd het voorkomen
geproduceerd als een conventioneel gasveld waaruit hoogcalorisch gas werd geproduceerd. Na het
stopzetten van de gasproductie is het voorkomen geschikt gemaakt voor Ondergrondse Gasopslag (UGS)
door het terug te brengen, naar de originele (voor productie) reservoirdruk, met Groningen gaskwaliteit gas.

De UGS Norg wordt gebruikt voor het leveren van verhoogde productiecapaciteit ondersteunend aan het
Groninoen veld De inzet van de LGS Moro wordt door GasTerra benazld en i= athankealilk van de marktvraano

ov 2 Reageren

veel plaatjes en tabellen etc. lopen tot en
met 2015 of 2016 en niet tot en met
2018 of 2017.

De info loopt dus iets achter bij aanvraag

en straks instemming.



De UGS Norg wordt gebruikt voor het leveren van verhoogde productiecapaciteit ondersteunend aan het _
Groningen veld, De inzet van de UGS Norg wordt door GasTerrgpepaald en is afhankelijk van de marktvraag
en andere leveringseisen. ov 2 Reageren

De opslag is gepland om in bednjf te blijven als UGS tot ongeveer 2060, in de nw. Mbw-regelgeving moet GTS in
hun jaarlijkse raming voor 1 februari de
inzet van Norg meenemen om de
B1.1) Beknopte beschrijving van wijze van opslag door middel van (een) mijnbouwwerk(en) resterende vraag naar Groningen gas te
prognosticeren.

Zou hieromtrent niet iets in dit plan

Op de bovengrondse locatie Langelo bevindt zich de gasbehandelingsinstallatie van de UGS Norg. Hier
wiordt het oz door midde] van neoen nnitten in et voorkomen neiniecteerd en oenrodnceerd en wordt het




De opslag is gepland om in bednjf te blijven als UGS tot ongeveer 206@ —_—
nov 2 Reageren
B1.1) Beknopte beschrijving van wijze van opslag door middel van (een) mijnbouwwerk(en) mogelijk is hierover ook nog wel een
opmerking te maken in het licht van de
Op de bovengrondse locatie Langelo bevindt zich de gasbehandelingsinstallatie van de UGS Norg. Hier situatie na 29 maart 2018

wiordt het nae door midde!] van nenen onitten in hat voorkomen neiniecteerd en oenrodnceaerd ean wordt het



Figuur B6 schematische voorstelling van het productie- en injectieproces

Injectieproces: nov 2 Reageren

Het gas wordt aangeleverd via de NorGron pijpleiding of via de aansluiting met het GasUnie Transportsystee@
waarna het door een separator gevoerd wordt om vloeistoffen en/of vaste stoffen te scheiden. Hierna wor Wat zijn de capaciteiten van deze twee

het gas door drie parallel geinstalleerde compressoren (3 x 38 MW) via de productie manifolds en de putten in verschillende niet gelijktijdig in te zetten
het reservoir geinjecteerd. De injectiecapaciteit van de compressoren is afhankelijk van de heersende drukken,

systemen en waar leidt dat toe qua

werkvolume capaciteit.
Is dat inderdaad 4 versus & bcm per
gasjaar ?




B5.1) Productiefilosofie

De UGS Norg wordt gebruikt voor het leveren van productiecapaciteit ter ondersteuning van het Groningen
veld, De inzet van de UGS Norg wordt door GasTerra bepaald en is afhankelijk van de marktvraag en andere
leveringseisen. Na een periode van gasproductie volgt een periode van gasinjectie, dit wordt een cyclus
genoemd. Uitgangspunt is dat aan het begin van de productieperiode de berging volledig gevuld is waardoor
de productiecapaciteit maximaal kan zijn. Gedurende de cyclus wordt maximaal 6,0 miljard Nm? gas uit de

UGS Norg geproduceerd en terug gei’njecteenm

v 2
Groningen gas wordt via de speciaal daarvoor aangelegde pijpleiding tussen het Gronin|

Reageren

UGS Norg (de NorGron leiding) aangevoerd. Gas kan worden geévacueerd via de NorGrq mogelijk eindigt de injectie-periode nu
aansluiting op het Gasunie Transportsysteem dat met name gas levert aan Nederlandse hl st meer op 1 okt moet daarover ook

B5.2) Reservoir management

| I P e e L I R [N N e N, [ S o S [ N N el e Bl 1. A4  L1.-1.

iets gezegd worden ?
Is er injectie mogelijke gedurende de
productieperiode; het bijvullen ?



Historische reservoirdrukken
In Figuur B7 wordt het historische verloop van de berekendgJeservoirdruk getoond. De laagste historische

gemiddelde reservoirdruk voor het gehele veld i1s 206 bar geweest op 31 januari 1995, de laagste druk in blok
2 was 190 bar op datzelfde moment.

nowv 2

dus niet gemeten ?



C1) Aard van de bodemdaﬁn@

Door de winning van koolwaterstoffen uit olie- en gasvoerende gesteentelagen zal de druk in de porién
van het gesteente verminderen waardoor compactie van de olie- en gasvoerende lagen optreedt. Dit
manifesteert zich aan de oppervlakte in de vorm van bodemdaling. Zie voor een uitgebreide beschrijving
van het bodemdalingsproces “Bodemdaling door Aardgaswinning —NAM-velden in Groningen, Friesland
en het Noorden van Drenthe— Status Rapport 2015 en Prognose tot het jaar 20807 (EP201511213444).

Maeamsr aacimtiasmrtioas rasm e crammactios amtreadasrmn am AdAaarmrmees asasrmaardas Badsasmosctfinmamimea 0 el Arid =4l bhoasccbhress o

nov 2 Reageren

nw. meetronde 2018.
Wsn. al wel nieuwe data beschikbaar t.b.v.
deze aanvraag ook al is het rapport nog

niet openbaar gesteld.



Gekalibreerd bodemdalingsmodel

De bodemdaling in dit gebied is gemeten met behulp vap Insar-metingen welke op peilmerkposities zijn
gerapporteerd. Per jaar wordt een gemiddelde daling bepaald, de laatste dateert van eind 201
(Meetregister Noord Nederland 2014, Rapportage behorende bij de meetplannen Noord Nederland 20 nov 2 Reage
en 2014, NAM EP201507207215). In figuur C1 wordt de in 2012 gemeten daling (sinds de nulmeting in

1975) weergegeven. Deze metingen geven aan dat de bodemdaling door de gaswinning boven het

I S D D T I T S T T B S A

geen meer recente info beschikbaar ?
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Figuur C5: Verwachte eindsituatj

212500 215300 217500 220000

230000

an de bodemdaling voor Norg in combinatie met de bodemdaling
veroorzaakt door de naburige voorkomens (2060). Hierbij is voor de UGS een gemiddelde reservoirdruk
aangenomen. De contourlinen geven de bodemdaling in cm aan.

dan Morg alleen nog "gevuld” met het
kssengas ? Of is de eindsituatie zonder
kussengas ¢

Voor winning van het kussengas komt
later mogelijk een apart winningsplan las
Ik ergens.



C3.3 Schade aan bouwwerken door bodemdaling

Omdat bodemdaling door gaswinning een geleidelijk en gelijkmatig verloop heeft en de resulterende
vervorming (zoals scheefstand, kromming en horizontale rek) van de bovengrond zeer klein is, wordt geen
directe schade aan bebouwing verwacht. Hierbij wordt verwezen naar “Studieresultaten betreffende
ongelijkmatige zakkingen in verband met aardgaswinning in de provincie Groningen; een uitgave van de
Commissie Bodemdaling door Aardgaswinning; maart 1987". Meer recente rapporten die mogelijke
oorzaken van schade in het gebied rondom West-Groningen* en Loppersum? beschrijven, bevestigen dit

beelm

C3.4 Effecten op natuur en milieu door bodembeweging

Bodembeweging door gasopslag
Bij ondergrondse gasopslag in een bestaand gasveld is er afwisselend sprake van gasopslag gedurende de

Zomermaanden en gaswinning gedurende de wintermaanden. Zo ontstaat er een jaarcyclus waarbinnen

nov 2 Reageren

Is hiermee de meest recente informatie in
beeld gelet op TU Delft rapport van 12
juli 2018 ?
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Date : 20-12-2018 12:05:59

From: @westerkwartier.nl
To:" gemeentenoordenveld.nl, (@provinciegroningen.nl, ' (@drenthe.nl, " (@noorderzijivest.nl""
(@noorderzijivest.nl, ' (@drenthe.nl
Ce: @provinciegroningen.nl, ' @provinciegroningen.nl, ' (@provinciegroningen.nl, ' @drenthe.nl, '
(@provinciegroningen.nl

Subject : Ter info: inauguratie lezing Ishan Bal

Attachment : 2018.06 Ihsan Bal Earthquake Resistant

Structures_LR.pdf;image001.jpg;image003. jpg;image004. jpg;image 005.jpg;image 006.jpg;image007. jpg; image 008, jpg;image 009. png;image010.png;image011.png;image012. png;image013.png;image(14.png;image015
Dag,

Tijdens het laatste overleg had ik beloofd de inaugurele lezing van lhsan Bal door te sturen, bij deze. In het document in de bijlage lezen jullie achtereenvolgens de Engelse en de Nederlandse versie, kun je maar kiezen @.

Ik wens jullie goede feestdagen!

Groeten,
Noortje van den Nieuwenhuizen
Beleidsmedewerker Bodem
Postadres: Tel. 34 0594 www.westerkwartier.nl
Postbus 100 Tel.of
9350 AC Losk

A,
(¢} Ain]®] Viesteriwartier

é vk s et s vt u it baricht prine

Van: @gemeentenoordenveld.nl>
d: dag 19d ber 2018 13:03
Aan: @provinciegroningen.nl>; he.nl>; rderzijlvest.nl’ @noorderzijlvest.nl>;
@westerkwartier.nl>; @drenthe.nl>
cC: @provinciegroningen.nl>; @provinciegroningen.nl> @provindegroningen.nl>; @drenthe.nl>

@provinciegroningen.nl>
Onderwerp: RE: Opslagplan Norg-2018

Hallo| :
Even los van de inhoud. Je geeft aan in je openingszinnen “dan kan NAM dat mogelijk . Ons dpunt is zoals laatst Het ministerie van EZK is vergunningverlener en daanmee — als het goed is — beschermheer van onze
inde vuhaeencpslqdmmNAMismngmgaspmksmwNuinW]m«mmummm*mwmmmMMmemﬂmm
met betrekking tot het nieuwe opslagpian als dat is. Dez moeten dan echter wel - uitsluitend ten behoeve van dat overleg — aan EZK worden gezonden. Wat die er mee doen richting NAM is aan hen. Maar
wmhwwWﬁmmWMM&WMMQWMmmMmm nog in te sturen — aanvraag van EZK leidt waar wij in een later stadium in een mogelijke procedure mee
zouden kunnen worden. Dat is geen zuiver proces.
Als het plan onduidelijk of Ak rd is, is het aan EZK richting NAM om daarop actie op te ondememen. Daar ligt geen rol voor ons. Wij komen in een later stadium aan bod.
Waar het concrete wagen Lb.v. een overleg na van de betreft hebben wij geen bezwaar.
Met wiendelijke groet,
T Gemeente Noordenveld
Strategie en Ontwideling
Psthus 109 1. 14050

8000 AC RODEN
Epprneentenoordendid i i gemeertercordeny dd i

Van: @provincdiegroningen.nl>
d dag 19d ber 2018 12:14
Aan: @drenthe.nl>; « @gemeentenocordenveld.nl>; @noorderzijlvest.nl'< @noorderzijlvest.nl>; @westerkwartier.nl'
@westerkwartier.nl>; @drenthe.nl>
cC: @provinciegroningen.nl>; @provinciegroningen.nl>; @provinciegroningen.nl>; @drenthe.nl>

@provinciegroningen.nl>
Onderwerp: Opslagplan Norg-2018

Beste mensen,
N.a.v. ons overleg van do. 6/12.
Mogelijk kunnen jullie in bijgevoegde pdf's ook jullie opmerking in plaatsen, dan kan NAM dat mogelijk verwerken ?

pmerkingen naar iding van het geactuali: de Opslagplan Norg-2018, wat door NAM per 5 sept. 2018 is ingediend bij het ministerie van EZK.

Hierbij ontvangen jullie naar mijn inzicht de belangrijkste ambtelijke

De te verwachten i ing van de mini: met dit geactuali: de Opslagplan Norg-2018 zal naar mijn inzicht het oogmerk hebben om voor langere tijd vigerend te zijn/te blijven.
Zeker voor een periode van jaren. Het vigerend worden is, gelet op de nog te doorlopen proced
en zelfs mogelijk begin 2020.

, waarbij ijkei k vanuit de omgeving te ver is, naar mijn inzicht te voorzien voor waarschijnlijk pas eind 2019

NAM had eerder al een liseerd opsl ingediend in nov. 2016 en aangevuld in maart 2017 (2gn. Opslagplan Norg-2017). Een "aanvraag" die in de loop van de de procedure zal ten worden il k

Naar mijn inzicht had de huidige actualisatie beter kunnen worden uitgevoerd dan nu uit de stukken blijkt. Eventuele tekortkomingen worden ook niet door de aanbiedingsbrief van 5 sept. 2018 teniet gedaan.

De situatie is tussen medio 2016 (toen de heksten voor Norg-2017 zijn geschreven) en nu (eind 2018) wel veranderd en dat komt naar mijn inzicht onvoldoende tot uiting in het nu deels geactualiseerde voorliggende plan. Zo zijn

bepaalde bijlagen (buv bijlage 4*S i "); overigens zijn er twee bijlagen die als 4 zijn genummerd) niet aangepast aan de huidige situatie, waarbij er 0.a. sprake is van de Tijdelijke Commissie
hade lijk betek dit ook iets voor de communicatie-(paragraaf) over de UGS Norg ?

Opslag pseudo-G-gas
In het opslagplan staat vermeld dat het gaat om de opslag van Groningen kwalltelt aardgm, pnma Dat kan dus g@an om G-gas rech ks uit het i d dan wel om | isch gas dat is door de ie van
hoogcalorisch gas met stikstof (pseudo-G-gas); bijv. vanuit de straks fors uitg [} ion te Zuidbroek

ien is dat deze installaties vanaf het gasjaar 2022-2023 operati | zullen zijn, door erdan 7 bem per gasjaar minder uit het Groningenveld gewonnen hoeft te worden.
Nu kan zich in 2022 en daampvolgend de situatie voordoen dat gelet op de sterk gereduceerde productie vanuit het Groningenveld niet gelijktijdig alle directe afi ged de het gasjaar bediend kunnen worden en ook nog
de UGS Norg met een werkvol van 6 bem i gas gevuld kan worden gedi de het " i ". Er is dan mogelijk gewoon te weinig G-gas om dat werkvolume van 6 bem te reali . SodM advi: de
in de "Groningenveld-procedure" om de gasopslag Norg vol te hebben voordat het nieuwe gasjaar begint met een mogeluk kleine uitloop naar de maand oktober.
Uit K: kken (TK-stuk, ,.-. 2015-2016, 33 529, nr. 214, beantwoording vraag 197 op blz. 51 en 52) blijkt naar nzicht dat de UGS Norg via het GTS-systeem (dus niet NorGron) slechts gevuld kan worden met 4 bem per
gasjaar werkvolume | lorisch gas ( jo-G-gas) en dat ook het GTS en het Norg niet gelijktijdig ingezet kunnen worden t.b.v. de vulling. Mogelijk zijn er al aanpassingen doorgevoerd bij Norg sinds
2016, die deze bel. d deels opheffen. Dat weetik nu niet.

De instemming op het meuwe plan zal zeker ook op dat moment nog vigerend zijn. Terwijl er in het plan niet wordt in gegaan op deze bijzondere situatie (te weinig G-gas beschikbaar) die nu al te voorzien is. Dat lijkt me een

k in de actuali
Ik besef dat indien er wijzigi aan in hoofdzaak de b dsei llaties moeten pl. den om ook een werkvolume van 6 bem per gasjaar te kunnen realiseren met pseudo-G-gas, dit voornamelijk zal plaatsvinden door
van de omgevi ing op basis van de Wabo

Echter lijkt me een benoeming/omschrijving in het huidige plan, dat voorziet in een opslag van dit gas voor langere tijd, wel gewenst.

Bodemdaling

In 2018 heeft NAM een nieuwe meetronde laten uitvoeren wat betreft de bodemdaling in Noord-Nederland. Ook al is mogelijk het rapport van deze de nog niet baar beschikbaar, de geg zullen denk ik al wel
beschikbaar zijn voor NAM.

Dan is het niet wenselijk om in dit geactualiseerde opslagplan Norg-2018 en dus straks in een instemmingsbesluit in 2019 te verwijzen naar bodemdalingsgegevens van 2013 (de vorige meetronde) terwijl er al actuelere informatie
is.

Naar mijn inzicht - ook al zijn de wijzigingen mogelijk beperkt - zou naar de laatste gegevens verwezen moeten worden.

Behoren de bijlage B: Norg Field Petrophysical Review 2008 en Bijlage C: Norg Static Reservoir Model Report 2008 ook bij het Opslagplan-2018, zoals deze twee stukken als vertrouwelijke bijlagen wel bij het Opslagplan-2017 zijn
verspreid ?



istoen een bijlage met pl. en tabell den (ook van 2008) als bijlage van Bijlage C.
Uit de twee door mij de di (zie bijl )(h der knip's van naar m.i. mijn belangrijkste opmerkingen):
Risicobeoordeling:
miﬂsl.wuwue »deem

voorspelt ho L L
hd sardoppendsk. Dt model wordt beschreven dooe =en “ground motion prediction equation (GMI'EJ'
Yoor relatie
in Groningen. Op baziz van de dizpte lgonz van het reservoir en het overdiggende Zechztein zoutpakhet
kan worden gesteld dat Groningen cen goade ansboos is voor de relatie tuszen de magnatude van een

en Doarmee i3 de 2 prion keuzs voor de Groninzen GMPE
In NAMS optiak i‘!@
Diziginz 9 het uas L nov 5
modelien e sei modellen riet worden |
de laatste ?

4.22 Maatregelen om de gevolgen van

In 2018is dat model nog weer aangepast.

Tekst Opslagplan:

Zoals gebruikelijk wordt onderdeel E apart toegezonden aan het Ministerie van Economische Zaken. Dit vertrouwelijke

deel bevat bedrjfsgevoelige informatie en kan NAM's concurrentiepositie in gevaar by niet

Reageren

genenis P

Het onderdeel E bevat met name informatie over de verwachte productiek 1eni Il

)

NAM doet hierna samen met GTS onderzoek.

ov 2
T
inrichting geschikt maken voor het
opslaan van pseudo-G-gas met een
werkvolume van € bem dan wel eventueel
nog groter per gasjaar vanaf gasjaar xood?
Dat vraagt investeringen.

Reageren

nov 2

klopt deze Mw-kolom voor de hele
aanvraag met de Mbw van na 1 januari
20177

Reageren

Artikel 1) Onderwerp Beschrijving
M4 1o 1 Verzoek om instemming voor een ["] een winningsplan voor voorkomens in het
wijziging/actualisatie van het opslagplan | continentaal plat vanaf de 3 zeemijlszone
Ondergrondse Gasopslag Norg [ een opslagplan voor voorkomens in Nederlands
terntoir tot 3 zeemul
De wijziging. t lijk uit een
vernienwing van de spismische risirn analvse en
Mw 38 A4) Samenloop vergunningen Wet X negn
milieubeheer )
[ ja: te weten:

ov 2 Reageren

(I

zeker weten geen revisie nodig onder

en in jum 2004 goedgekeurd. Sindsdien zin er enkele revisies op het opslagplan geweest, waaronder de
laatste van augustus 201F)Vanwege de onduidelijkheid die kan ontstaan door deze opeenvolging van
revisies is, na overleqg met M en het ministerie van Economische Zaken en Klimaat (EZK) besloten een
volledig geactualiseerde versie van het opslagplan in te dienen. In dit nieuwe opslagplan worden de laatste
inzichten in productie- en opslagdata alsmede de laatste inzichten in de seismische risicoanalyse getoond

Het gasve(d (voorkomen) Norg wordt geexploneerd smds 1983 Tussen 1683 en 1995 werd het voorkomen

h nac ward aonmdicccrd Na hat

Op verschillende plaatsen wordt verwezen naar de 2015 maar die is d (7 sept. 2017)

volledig geactualiseerde versie van het opslagplan in te dienen. In dit nieuwe opslagplan worden de laatste
inzichten in productie- en opslagdaigpismede de laatste inzichten in de seismische risicoanalyse getoond.

Het gasveld (voorkomen) Norg wordt geéxploiteerd sinds 1983, Tussen 1983 en 1995 werd het voorkomen
geproduceerd als een conventioneel gasveld waaruit hnogcalocisch gas werd geproduceerd Na het
stopzetten van de gasp ie is het t voor Or grondse G g (UGS)
door het terug te brengen naar de onginele (voor pmducbe) reservoirdruk, met Groningen gaskwalﬂen gas.

- ikt

De UGS Norg wordt gebruikt voor het leveren van verhoogde p 1end aan het
Groninaen veld. De inzet van de UGS Nora wordt door GasTerra beoaald en is afhankeliik van de marktvraaa

De UGS Norg wordt gebruikt voor het leveren van verhoogde productiecapaciteit ondersteunend aan het
Groningen veld, De inzet van de UGS Norg wordt door GasTerr@fjepaald en is afhankelijk van de mark

Wabo ? Gelet op mogelijke aanpassingen
tb.v. 6 bom pseudo-G-gas.

]

ov 2

-

die gzat nu van tafel en wordt
teruggevallen op de instemming van 26
juni 2014

Reageren

Reageren

veel plaatjes en tabellen etc lopen tot en
met 2015 of 2016 en niet tot en met
2018 of 2017.

De info loopt dus iets achter bij aanvraag
en straks instemming.

en andere leveringseisen.

De opslag is gepland om in bedriff te blijven als UGS tot ongeveer 2060,

del s

)

B1.1) Beknopte beschrijving van wijze van opslag door van (een)

Op de bovengrondse locatie Langelo bevindt zich de gasbehandelingsinstallatie van de UGS Norg. Hier
wordt het nas door middel van neaen nutten in het voorkomen aeiniecteerd en neoroduceerd en wordt het

De opslag is gepland om in bedrijf te blijven als UGS tot ongeveer 20@

v 2 Reageren

in de nw. Mbw-regelgeving moet GTS in
hun jaarijkse raming voor 1 februan de
inzet van Norg meenemen om de
resterende vraag naar Groningen gas te
prognosticeren,

Zou hieromtrent niet iets in dit plan

|

v2 Reageren
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B1.1) Beknopte beschrijving van wijze van opslag door van (een)

Op de bovengrondse locatie Langelo bevindt zich de gasbehandelingsinstallatie van de UGS Norg. Hier
wordt het nas door middel van neaen nutten in het voorkomen aeiniecteerd en neoroduceerd en wordt het

Figuur B6 schematische voorstelling van het productie- en injectieproces

Injectieproces:

Het gas wordt aangeleverd via de NorGron pijpleiding of via de aansluiting met het GasUnie Transportsyste:
waarma het door een separator gevoerd wordt om vioeistoffen en/of vaste stoffen te scheiden. Hierna wort
het gas door drie p p {3 x 38 MW) via de productie manifolds en de putten in
het reservoir ge|n| rd De inj aciteit van de compressoren is athankeliyk van de heersende drukken

mogelijk is hierover ook nog wel een
opmerking te maken in het licht van de
situatie na 29 maart 2018

pov 2
J

Reageren

Wat zijn de capaciteiten van deze twee
verschillende niet gelijktijdig in te zetten
systemen en waar leidt dat toe qua
werkvolume capaateit.

Is dat inderdaad 4 versus & bom per
gasjaar ?



B5.1) Productiefilosofie

De UGS Norg wordt gebruikt voor het leveren van productiecapaciteit ter or ing van het G g

veld. De inzet van de UGS Norg wordt door Gas Terra bepaald en is afhankelijk van de markivraag en andere
leveringseisen. Na een periode van gasproductie volgt een periode van gasinjectie, dit wordt een cyclus
genoemd. Uitgangspunt is dat aan het begin van de productiepenode de berging volledig gevuld is waardoor
de productiecapaciteit maximaal kan zijn. Gedurende de cyclus wordt maximaal 6,0 miljard Nm? gas uit de

UGS Norg geproduceerd en terug gemjecteerm (—
Groningen gas wordt via de speciaal daarvoor aangelegde pijpleiding tussen het GroninJ j

UGS Norg (de NorGron leiding) aangevoerd. Gas kan worden geevacueerd via de NorGrg
aansluiting op het Gasunie Transportsysteem dat met name gas levert aan Nederlandse hi

B5.2) Reservoir management

Pins et Anald in sine - S nE Anma hinals 1 hial

Historische reservoirdrukken

In Figuur B7 wordt het historisch rloop van de berek eservoirdruk getoond. De laagste historische
gemiddelde reservoirdruk voor het gehele veld is 206 bar geweest op 31 januari 1995, de laagste druk in blok
2 was 190 bar op datzelfde moment.

C1) Aard van de bod: ind)

Door de van ffen uit olie- en g d I zal de druk in de porien
van het gesteente verminderen waardoor compactie van de olle- en gasvoerende lagen optreedt. Dit
manifesteert zich aan de opperviakte in de vorm van bodemdaling. Zie voor een uitgebreide beschrijving
van het bodemdalingsproces “B ing door Aardgaswinning —-NAM-velden in Groningen, Friesland
en het Noorden van Drenthe— Status Rappon 2015 en ngnose rot het Jjaar 2080' (EP201511213444).

Nnne fic kan da an Nnl dit 7al heerhrouan

Gekalibreerd bodemdalingsmodel

De bodemdaling in dit gebied is gemeten met behulp vah Insar-metingen welke op peilmerkposities zjn
gerapporteerd. Per jaar wordt een gemiddelde daling bepaald, de laatste dateert van eind 201
{Meetregister Noord Nederland 2014, Rapportage behorende bij de meetplannen Noord Nederland 20
en 2014, NAM EP201507207215). In figuur C1 wordt de in 2012 gemeten daling (sinds de nulmeting in
1975) . Deze i geven aan dat de bodemdaling door de gaswinning boven het
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Figuur C5. Verwachte
veroorzaakt door de naburige voo

voor Norg in

aangenomen. De contourlinen geven de bodemdaling in cm aan.

C3.3 Schade aan bouwwerken door bodemdaling

Omdat bod g door g ing een geleidelijk en gelikmatig verloop heeft en de resulterende
vervorming (zoals scheefsland kromming en horizontale rek) van de bovengrond zeer Klein is, wordt geen
dlrecte schade aan bebouwng verwacht. Hlerbu wordt verwezen naar “Studieresultaten betreffende

in verband met gas' 1g in de provincie Groningen, een uilgave van de
C issie Bod ling door A; ing; maart 1987°. Meer recente rapporten die mogelijke
oorzaken van schade in het gebied rondom West-Groningen® en Loppersum?® beschrijven, bevestigen dit

beelg])
C3.4 Effecten op natuur en milieu door bodembeweging

g door
Bij ondelgrondse gasopslag in een b d g
1 en gaswil

e el

diser d sprake van gasopslag gedurende de
ing gedurende de vwnhermaanden Zo ontstaat er een jaarcyclus waarbinnen

In bijlage 4 wordt inderdaad verwezen naar de TNO-studies over stikstofinjectie.

Mogelijk is het zinvol om de opmerkingen naar NAM/EZK te sturen ? Zodat bij de “deskundigenb k t", die nog

Aeageren

mogelijk eindigt de injectie-periode nu
niet meer op 1 okt moet daarover ook
iets gezegd worden ?

Is er injectie mogelijke gedurende de
productieperiode; het bijvullen ?

]

dus niet gemeten ?

Jv2 Tt

nw. meetronde 2018,

Wsn. al wel nieuwe dats beschikbaar tbwv.
deze aanvraag ook al is het rapport nog
niet openbaar gesteld,

pv2

geen meer recente info beschikbaar ?

Reager

dan Norg alleen nog “gevuld® met het
kssengas ? Of is de eindsituatie zonder
kussengas ?

Voor winning van het kussengas komt
later mogelijk een apart winningsplan las
ik ergens.

V2 Reageren

Is hiermee de meest recente informatie in
beeld gelet op TU Delft rapport van 12
juli 2018 2

worden ?
Fijne feestdagen en een gezond en gelukkig 2019 toegewenst.

Met vriendelijke groet,

Provincie Groningen

Afdeling Omgeving & Milieu

T:050

M:06:

E| rovincegroningen.nl

werkdagen: ma t/m vr.

"y
provmcle
groningen

Sint Jansstraat 4, 9712 IN Groningen
Postbus 610, 9700 AP Groningen

Op onze webdte kunt u lezen welke densvedening u van ons mag verwachien.
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moet gesp kan worden dan wel dat het Opslagplan aangevuld gaat/moet





